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D-M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymagania Ogolne odnosi si¢ do wymagan wspolnych
dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robot, przy rozbudowie drogi
gminnej 430301W na odcinku od dziatki nr ew. 35 obreb 0007-Krzywica do dziatki nr ew. 150/2 obrgb 0007-
Krzywica w miejscowosci Krzywica, gmina Klembdéw, powiat wotominski.

1.2. Zakres stosowania SST

Jako cze$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych Szczegolowe Specyfikacje Techniczne nalezy
odczytywaé i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

1.3.1. Wymagania ogélne

Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmuja wymagania ogdlne, wspolne dla wszystkich roboét objetych
Szczegdtowymi Specyfikacjami Technicznymi na poszczegdlne asortymenty i nalezy je rozumie¢ oraz stosowaé w
powiazaniu z nimi.

1.3.2. Szczegélowe Specyfikacje Techniczne zgodne sg z ustawg o zamowieniach publicznych z dnia 10 czerwca
1994 roku z p6zniejszymi zmianami i uwzgledniajg normy panstwowe, instrukcje i przepisy stosujace sie do robot.
1.4. OkreSlenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy cato$é techniczno-uzytkowsa
(droga) albo jego cze$¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Dhlugo$¢ mostu - odleglo$¢ miedzy zewnetrznymi krawgdziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych
z nadsypka - odlegtos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.45. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obshugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni¢cia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczeciag organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzegdowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do
notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych
odbioréw robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem/ Kierownikiem
projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkods terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor nadzoru (stosowane w SST réwnowaznie) — 0soba wymieniona
w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest
Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielagcymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czgs¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.16. Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika/lnspektora nadzoru projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie
wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w ksigzce obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu/ Inspektora nadzoru.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakos$ci materiatow oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
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1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na

podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca si¢ miedzy warstwa S$cieralng a podbudows, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa sluzaca do wyréwnania nierdwnos$ci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciagzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sktadac¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czg$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nos$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gldownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dzialania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokos$ciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu

publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli

przedzial tolerancji nie zostat okre§lony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego

rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i

zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do

rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i sSrodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czeg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzgdzen

organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji

nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gigbokosci przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - goérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,

ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu/ Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane

Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu/ Inspektora nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu

realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.31. Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita

modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego

polaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,

szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania

budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowiagce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na

przyktad droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,

charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczolek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadaé si¢ z pelnej $ciany, stupow lub innych

form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przgsta mostowego.
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1.4.39. Szerokos¢ calkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podluznej, obejmuje catkowita szerokos§¢ konstrukcyjna
ustroju niosgcego.

1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczego6lnych rodzajow
ruchu oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w §wietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni
dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zaglgbiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad liniag kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego pelienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu/ Inspektora nadzoru.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Warunkach Szczegdétowych Kontraktu przekaze Wykonawcy Teren
Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy i
Rejestr Obmiaru robdt oraz Dokumentacje Projektowa i komplet SST.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w

szczegblowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa:

— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektowa
dokumentacj¢ wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;j.

1.5.3. Zgodnos$¢ robot z Dokumentacja Projektowa i SST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera /
Inspektora nadzoru Wykonawcy stanowig czg$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w choéby jednym z
nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje nastepujaca kolejnos¢ ich
waznosci:

- Dokumentacja Projektowa,

- Specyfikacje Techniczne.

- Ustalenia Inspektora nadzoru przy udziale Wykonawcy.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu
powinien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/ Inspektora nadzoru.

W przypadku rozbieznosci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i SST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementow budowli
muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliska zgodno$¢ z okre§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedzialu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub SST i wptynie to
na niezadowalajaca jakos$¢ elementu budowli, to takie materiaty bgda niezwlocznie zastgpione innymi, a roboty
rozebrane na koszt Wykonawcy.
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1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji
Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/ Inspektora nadzoru do zatwierdzenia
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robodt projekt organizacji ruchu
powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni statle warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktorych jest to
nicodzowne ze wzglgdow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce beda akceptowane przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru.
Fakt przystapienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczg¢ciem w sposob uzgodniony z
Inzynierem/ Inspektorem nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okre$lonych przez Inzyniera/
Inspektora nadzoru, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru.
Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.
Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w Ceng
Kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a./ utrzymywa¢ Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b./ podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwos$ci dla os6b lub
wlasno$ci spotecznej i1 innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie
jego sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1./ Lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych

2./ Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,

- mozliwoscig powstania pozaru.

Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robot norm okreslonych w odpowiednich przepisach
dotyczacych ochrony srodowiska obcigzg Wykonawce.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materialy tatwopalne beda skladowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostgpem 0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji
robdét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie mogg by¢ stosowane do wykonywania robodt. Nie
dopuszcza si¢ uzycia materiatdow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego.

Wszelkie materialty odpadowe uzyte do robot bgda miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniona
jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddzialywania tych materiatdéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich szkodliwos$¢ zanika
(np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé¢ zgode¢ na uzycie tych materiatow od
wlasciwych organow administracji panstwowe;j.
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1.5.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0§ przy transporcie materiatdow i
wyposazenia na i z terenu robo6t. Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia od wladz, co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkow i w sposéb ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamial Inzyniera. Pojazdy i tadunki
powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie
Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten sposob uszkodzonych, zgodnie
z poleceniami Inzyniera.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaplacie i s3 uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochroneg robdt i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robot od
Daty Rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru.

Wykonawca bgdzie utrzymywacé roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajagcym

stanie przez caly czas, do momentu odbioru koncowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/ Inspektora nadzoru
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakoéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatoéw lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie informowacé
Inzyniera/Kierownika projektu/ Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne
odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera projektu/ Inspektora
nadzoru.

1.5.12. Rownowazno$¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spelnia¢ maja
materialy, sprz¢t i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub
regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom
wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu/ Inspektora nadzoru. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi
projektu/ Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.13. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wlasno$ci publicznej i prywatnej.
Jezeli w zwiazku z niewlasciwym prowadzeniem robot, zaniedbaniem lub brakiem dziatan ze strony Wykonawcy
nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wlasnosci prywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swoj koszt naprawi lub
odtworzy uszkodzong wlasno$¢ w taki sposob, aby stan naprawionej wtasnosci byl nie gorszy niz przed powstaniem
tego uszkodzenia lub zniszczenia.

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni terenu i za urzadzenia uzbrojenia podziemnego, takie
jak: przewody, rurociagi, kable itp., ktorych polozenie bylo wskazane przez Zamawiajacego. Wykonawca powinien
uzyska¢ od odpowiednich wtadz bedacych wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu
przez Zamawiajacego, dotyczacych dokladnego polozenia tych urzadzen w obrgbie placu budowy. O zamiarze
przystapienia do robdt w poblizu tych urzadzen lub instalacji, badz ich przekladania Wykonawca powinien
zawiadomi¢ ich wiascicieli i Inzyniera/ Inspektora nadzoru.

Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie
trwania budowy.
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O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Zamawiajacego
i zainteresowane wtadze. Koszt naprawy ponosi Wykonawca.
Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w
sposob powodujacy minimalng niedogodno$¢ dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalno$cia.
1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostalo$ci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera projektu/ Inspektora nadzoru i postepowaé zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpia opdznienia w robotach,
Inzynier/Kierownik projektu/ Inspektor nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydtuzenie
czasu wykonania robot i/lub wysokos¢ kwoty, o ktora nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdéw przeznaczonych do
rob6t Wykonawca przedstawi szczegdlowe informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materiatow i odpowiednie $§wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia
przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru.

Zatwierdzenie pewnych materialow z danego zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrddta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, Ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodia w sposob ciagly spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postgpu robot.
2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wilascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materiatdow z
jakichkolwiek Zrodel miejscowych wiaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego i1 jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi/ Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.
Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan iloSciowych 1 jako$ciowych materiatow z
jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materialow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda formowane w
haldy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w
Kontrakcie beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub
wskazan Inzyniera/ Inspektora nadzoru.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera/ Inspektora nadzoru, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢
zadnych wykopoéw w obrgbie Terenu Budowy poza tymi, ktdre zostaty wyszczego6lnione w Kontrakcie.
Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujagcymi na danym
obszarze.

2.3. Inspekcja wytwérni materiatléw

Wytwornie materiatdéw, w tym mieszanek mineralno-asfaltowych, a takze te w ktorych produkcja odbywa si¢ w
miejscach nie nalezacych do Wykonawcy mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodno$ci produkcji z wymaganiami. Probki materialow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci.
Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakoSci.

W przypadku, gdy Inzynier/Inspektor nadzoru bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni bedg zachowane
nastgpujace warunki:

a./ Inzynier/Inspektor nadzoru bedzie mial zapewniona wspoiprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialow w czasie przeprowadzania inspekcji;

b./ Inzynier/Inspektor nadzoru be¢dzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatdéw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

c./ Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu/ Inspektora nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych
miejscach.
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2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badz ztozone
w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier/Inspektor nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatéw do innych robdt, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materialéw zostanie
przewarto$ciowany przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialty, Wykonawca wykonuje na
wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robodt, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jako$¢ i wlasciwos¢ do roboét i byty dostepne do kontroli
przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skltadowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera/
Inspektora nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody
Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprz¢tu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcey i powinien
odpowiada¢ pod wzglgdem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera/Inspektora nadzoru; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreSlonymi w
Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym
Kontraktem.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony §rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzgtu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewiduja mozliwos$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/ Inspektora nadzoru, nie moze by¢
p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw Kontraktu, zostang
przez Inzyniera/Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

Wykonawca powinien dysponowaé sprawnym rezerwowym sprzetem, gotowym do uzytku, w przypadku awarii
sprzetu podstawowego.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkdéw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych robot 1 whasciwoscei przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej, SST i wskazaniami Inzyniera/Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie pojazdéw i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajace warunkom Kontraktu na polecenie Inzyniera begda usunigte z Terenu Budowy. Wykonawca bedzie
usuwa¢ na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektows, wymaganiami SST, PZJ, projektu
organizacji robot oraz poleceniami Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich
elementdéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inzyniera/lnspektora nadzoru.

Nastegpstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robot zostana,
jesli wymagac tego bedzie Inzynier/Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokoéci przez Inzyniera/lnspektora nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnoseé.

Decyzje Inzyniera/ Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementow robot beda
oparte na wymaganiach sformulowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w SST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Inspektor nadzoru uwzgledni wyniki badan materialow i robot,
rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i w badaniach materiatéw, doswiadczenia z przeszto$ci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera/ Inspektora nadzoru beda wykonywane nie poézniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po
ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robodt. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi
Wykonawca.

Inzynier/Inspektor nadzoru podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jako$cig robot, oceng jakosci
stosowanych materialow 1 postgpem robot, a takze we wszystkich sprawach zwigzanych z interpretacja
Dokumentacji Projektowej i SST oraz dotyczacych akceptacji wypelnienia warunkéw Kontraktu przez
Wykonawcg.

Inzynier/ Inspektor nadzoru jest upowazniony do kontroli wszystkich robot oraz materialtow dostarczonych na
budowe lub na jej terenie produkowanych, wlaczajac w to przygotowanie i produkcje materiatdéw. Inzynier/
Inspektor nadzoru powiadomi Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materiaty i roboty, ktore nie
spelniajag wymagan jako$ciowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robdt i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli zaakceptowany przez Inzyniera/lnspektora nadzoru, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materialdw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Inspektor nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialow oraz robot z czgstotliwos$cig zapewniajgca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i SST.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca bedzie posiada¢ odpowiednie $wiadectwa wydane przez upowaznione jednostki, ze wszystkie
stosowane urzadzenia posiadajg wazna legalizacjg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom
norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ staty i nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji oraz
bedzie mie¢ mozliwo$¢ uczestniczenia w badaniach, pomiarach, poborze probek itp.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badafh materialdéw ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na polecenie Inzyniera/lnspektora nadzoru, Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ na wlasny koszt dodatkowe badania
tych materialow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora nadzoru.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora nadzoru beds odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

str. 10



6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Inspektora nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich
wyniki do akceptacji Inzyniera/ Inspektora nadzoru.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie kompletowac i przechowywac raporty ze wszystkich badan i udostgpniac je na kazde zyczenie
Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Inzyniera

6.5.1. Ogolne zasady prowadzonych badan przez Inzyniera

Dla celow kontroli jako$ci i zatwierdzenia materiatow i robot, Inzynier/Inspektor nadzoru uprawniony jest do
dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatdéw niezaleznie od Wykonawcy. Zapewniona mu bedzie
wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier bedzie oceniaé¢ jako$¢, zgodno§¢ materialow i robot z wymaganiami SST i Dokumentacji Projektowej na
podstawie przede wszystkim wynikow wtasnych badan.

6.5.2. Badania i pomiary Laboratorium Zamawiajgcego

Laboratorium Zamawiajagcego wykonuje nastepujgce badania i pomiary zlecane przez Inzyniera/lnspektora
nadzoru:

1. przed rozpoczgciem robot:

- badania materialow przewidzianych do wbudowania,

2. w trakcie robot:

- badania jakosci stosowanych materiatdéw i wykonywanych roboét,

- badania sprawdzajace do odbioru rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- badania i pomiary do odbioru ostatecznego wg poszczegolnych asortymentowych SST.

W czasie trwania budowy probki nalezy dostarcza¢ sukcesywnie w miarg postepu robot.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$§¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wilasciwych przepisow i dokumentow
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objgte
certyfikacja okreslona w pakt 1

i ktore spelniajg wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robot
bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan begdg dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/ Inspektorowi nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan begda odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bgda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu,
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwala technika, w
porzadku chronologicznym, bezpos$rednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora/Inspektora nadzoru.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- datg przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowe;j,
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- uzgodnienie przez Inspektora nadzoru i harmonograméw robot przyjetych przez Inspektora nadzoru od
Wykonawcy,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementdéw robot,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera/ Inspektora nadzoru,

- daty zarzadzenia wstrzymania robodt, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czesciowych i koncowych odbiorow
robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczego6lnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakos$ci materialdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika Budowy bgda przedtozone Inzynierowi/

Inspektowi nadzoru do ustosunkowania si¢.

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia

lub zajeciem stanowiska.

Projektant zgtasza uwagi bezposrednio do Inzyniera/Inspektora nadzoru do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest

jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksiazka Obmiarow

Ksigzka Obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow robot.
Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w Wycenionym
Kosztorysie Ofertowym i wpisuje do Rejestru Obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatdw, orzeczenia o jakosci materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki
badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakos$ci. Dokumenty te
stanowig zataczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentoéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastgpujace dokumenty:

a./ pozwolenie na budowe,

b./ protokoty przekazania Terenu Budowy,

c¢./ umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d./ protokoty z odbioru robot

e./ protokoty z narad i ustalen,

f./ korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST, w
jednostkach ustalonych w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Inspektora nadzoru o zakresie
obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Ksigzki Obmiardéw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Kosztorysie Ofertowym lub gdzie indziej
w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inspektora nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
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Wykonawcey lub w innym czasie okre$§lonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora
nadzoru.

Obmiar odbywac si¢ bedzie w obecnosci Inzyniera/ Inspektora nadzoru i podlega jego akceptacji.

7.2. Zasady okreSlania iloSci robét i materialow

Dhugoscei i odlegtosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.

Jesli Specyfikacje Techniczne wilasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w
m3 jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj.

Ilo$ci, ktore maja byé obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Technicznych.

Pojazdy uzywane do przewozenia materialow rozliczanych na podstawie masy na samochodzie powinny by¢
wazone co najmniej raz dziennie. Inspektor ma prawo do losowego sprawdzenia masy i stopnia zatadowania
pojazdéw, a w przypadku stwierdzenia, Zze objeto$§¢ materiatu przewozona danym pojazdem jest mniejsza od
wczesniejszej uzgodnionej, to cato$¢ materiatdow przewiezionych przez ten pojazd od czasu poprzedniej kontroli
zostanie odpowiednio zredukowana.

Kazdy samochod powinien by¢ oznakowany w sposdb czytelny, umozliwiajacy jego identyfikacje. Obmiar winien
nastgpowacé w punkcie dostawy.

Za zgoda Inspektora nadzoru Wykonawca moze dokonywaé wazenia pojazdéow w publicznych punktach wazenia
na urzadzeniach wagowych posiadajacych wazne §wiadectwa legalizacji.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedg zaakceptowane przez Inzyniera/
Inspektora nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom Specyfikacji
Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia ocbmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub koncowym odbiorem robot, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robot.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sig¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie Rejestru Obmiaru. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dolaczone w formie oddzielnego zatacznika do
Rejestru Obmiaru, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Inspektorem nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru, dokonywanym przez
Inzyniera/ Inspektora nadzoru przy udziale Wykonawcy:

a./ odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b./ odbiorowi czgsciowemu,

c./ odbiorowi ostatecznemu,

d./ odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych robét,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot.

Odbioru rob6t dokonuje Inspektora nadzoru.

Gotowos$¢ danej czes$ci robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie poézniej jednak niz w ciagu
3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/ Inspektora
nadzoru.
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Jakos¢ 1 ilos¢ roboét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Inspektor nadzoru na podstawie dokumentow

zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z

Dokumentacja Projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

Na polecenie Inzyniera badania sprawdzajace przeprowadza Laboratorium Zamawiajacego.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci robdt. Odbioru czesciowego robot dokonuje

si¢ wg zasad jak przy odbiorze koficowym robot. Odbioru robot dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i

wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce

wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/lnspektora

nadzoru.

Zakonczenie robdt musi zosta¢ potwierdzone przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru wpisem do Dziennika Budowy.

Warunkami pozwalajacymi na dokonanie potwierdzajacego wpisu s3:

- przekazanie Inzynierowi kompletnych badan i pomiaréw wymaganych przez odpowiednie asortymentowe SST

do odbioru ostatecznego robot,

- uzyskanie pozytywnych wynikéw badan i pomiarow

Odbidr ostateczny robodt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez

Inzyniera zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i

Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,

wynikow badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacja projektowa i SST.

Badania i ustalone pomiary do odbioru ostatecznego wykonuje Laboratorium Zamawiajgcego, na probkach

pobranych przez Wykonawcg w obecnosci Inzyniera/ Inspektora nadzoru. Inzynier/Inspektor nadzoru wskazuje

miejsca poboru probek. Proby do badan odbiorczych dostarcza do Laboratorium Zamawiajacego Inspektor nadzoru.

Podstawa do odbioru ostatecznego robot sa przede wszystkim wyniki badan Laboratorium Zamawiajacego.

Odbierajacy dokonuje odbioru ostatecznego robot, jezeli ich jako$¢ i ilo§¢ w poszczegodlnych asortymentach jest

zgodna z warunkami Kontraktu, SST oraz ustaleniami i poleceniami Inspektora nadzoru. Roboty z wadami nie beda

podlegaty odbiorowi.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot

zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupehlniajacych i robot

poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robdt uzupelniajacych w warstwie

Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru

ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako§¢ wykonywanych robot w poszczegdélnych asortymentach

nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma

wickszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac

pomniejszong warto§¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru ostatecznego robot

sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

- dokumentacje¢ projektowa podstawowsa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,

- szczegbdlowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialow zgodnie z SST ,

- opini¢ technologiczna sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréow zataczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST ,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefoniczne;j,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom

urzadzen,
- geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg wszystkich robot zwigzanych z przebudowg drogi i sieci uzbrojenia
terenu,

- kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.
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W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie bgda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje¢ roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidér pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalona dla

danej pozycji Kosztorysu Ofertowego.

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej

wykonanie, okre$lone dla tej roboty w pkt. 9 SST i w Dokumentacji Projektowe;.

Cena jednostkowa bedzie obejmowac:

- robocizn¢ bezposrednia,

- warto$¢ zuzytych materiatdéw wraz z kosztami ich zakupu,

- warto$¢ pracy sprz¢tu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprz¢tu na Teren Budowy i z powrotem,
montaz i demontaz na stanowisku pracy),

- koszty posrednie, w sktad ktorych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru i
laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, budowa
drog dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowania robdt, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz
budowy, oplaty za dzierzawe placow i bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych robét, ubezpieczenia oraz
koszty zarzadu przedsi¢gbiorstwa Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytulu innych wydatkéw mogacych wystapic
w czasie realizacji robot i w okresie gwarancyjnym,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w Wycenionym Kosztorysie Ofertowym jest

ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robdt objetych ta pozycja

kosztorysows.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje

wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obowigzuje wykonawce i obejmuje:

- opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu
na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi nadzoru i wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

- ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

- oplaty/dzierzawy terenu,

- przygotowanie terenu,

- konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

- tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatel,

- utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

- usuni¢cie wbudowanych materialow i oznakowania,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414 z pdZniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach

publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z p6ézniejszymi zmianami).
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D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.01.01a. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z odtworzeniem osi
trasy oraz wyznaczeniem punktéw wysokosciowych, przy rozbudowie drogi gminnej 430301W na odcinku od
dzialki nr ew. 35 obreb 0007-Krzywica do dziatki nr ew. 150/2 obreb 0007-Krzywica w miejscowosci Krzywica,
gmina Klembow, powiat wotominski.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych

wp. 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza prowadzenia robot zwigzanych z odtworzeniem w terenie przebiegu

trasy drogowej zgodnie z Dokumentacja Projektowa i obejmuja:

— wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gtownych osi trasy i punktow wysokos$ciowych (reperéw
roboczych dowigzanych do reperow krajowych), z ich zastabilizowaniem,

— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,

— wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robot,

— przeniesienie punktow istniejgcej osnowy geodezyjnej poza granice robdt ziemnych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

— wyznaczenie zjazdéw i1 uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci,

— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych — zatozenie poziomej i wysokosciowej geodezyjnej osnowy

realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji projektowe;.

1.4.2. Punkty gléwne trasy — punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt

trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokos$ciowy, ktdrego

wysoko$¢ jest wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwalego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjnej.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko$ciowa), przeznaczona do geodezyjnego

wytyczenia elementéw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej z

nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

1.4.7. Pozostate okres$lenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogo6lne” pkt. 2.
2.1.1. Materialy do wyznaczenia trasy drogowej
Do utrwalenia punktéw glownych trasy i reperéw roboczych nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub
trzpienie stalowe (stabilizacja punktow w istniejacej nawierzchni), stupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci
okoto 0.50 m. Pale drewniane umieszczone w sasiedztwie punktow zatamania trasy w czasie ich stabilizacji
powinny mie¢ $rednice¢ 0.15-0.20 m i dtugosci 1.5-1.7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac¢ szpilki stalowe i paliki drewniane o dtugosci okoto 0.30m
i $rednicy 50-80mm. Swiadki wbijane obok palikow osiowych powinny mie¢ dtugosé okoto 0.50m i przekroj
prostokatny. Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowaé materialy zgodne z instrukcjami
technicznymi G-1 [5] i G-2 [6].
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3.SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.
3.2. Sprzet do robét pomiarowych

Do wykonania robot konieczny jest sprzet geodezyjny taki jak:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- laty,

- tasmy stalowe i parciane.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktow gléwnych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej
doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 4.

4.2. Wymagania dla transportu

Transport sprzgtu geodezyjnego oraz materiatdéw potrzebnych do stabilizacji osi trasy i wyznaczenia zakresu robot
moze odbywac si¢ dowolnymi §rodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne pkt. 5.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wszelkie prace pomiarowe zwiazane z realizacjg robot naleza do obowigzkéw Wykonawcey. Roboty bazujace na
pomiarach Wykonawcy nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow pomiardw przez Inspektora
nadzoru.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za nastepstwa niezgodnosci wykonanych robot z dokumentacja projektowa
oraz niniejszymi SST.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne do tyczenia powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub trzpieni stalowych a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza
granicg robo6t ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomigdzy punktami gtdéwnymi na odcinkach prostych nie moze
przekracza¢ 500 m.

Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej w terenie plaskim powinna wynosic¢
500 m.

Reper roboczy nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach
wzdtuz trasy drogowe;.

Rzedne reperu nalezy okresli¢ z doktadnoscia do 0.4 cm/km stosujac niwelacj¢ podwdjng w nawigzaniu do reperow
panstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajagce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzgdne;j.

5.3. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa przekazang przez Zamawiajgcego.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach glownych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wigksze niz 5 cm. Rzedne punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzg¢dnych
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub trzpieni stalowych, ktorych
usuniecie dopuszczalne jest wowcezas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonymi poza granicg robot.
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5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje:

a./ wyznaczenie krawedzi jezdni, pobocza, chodnikow, zjazdéw, punktéw charakterystycznych elementow
odwodnienia, kanalizacji deszczowej oraz innych elementéw zgodnie z Dokumentacja projektows.

b./ wyznaczenie krawedzi wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy robdt ziemnych)

c./ wyznaczenie w czasie trwania robot ziemnych zarysu (konturéw) wykopéw w przekrojach poprzecznych (tzw.
profilowanie przekrojow poprzecznych)

i powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robot zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Do wyznaczenia krawedzi jezdni nalezy stosowac szpilki stalowe a do wyznaczenia poboczy, chodnikow zjazdow,
ciggu pieszo rowerowego oraz punktow charakterystycznych elementéw odwodnienia paliki drewniane.

Do wyznaczenia krawedzi wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki. Odleglo$¢ migdzy palikami nalezy
dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadac
odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie warstwy wyréwnawczej nawierzchni oraz
wykopow o ksztalcie zgodnym z dokumentacja projektowa. Konieczne jest profilowanie przekrojow poprzecznych
we wszystkich punktach glownych trasy, zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w innych dodatkowych
punktach zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

5.5. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonaé: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktéw istniejgcej osnowy
geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacjg opiséw topograficznych, zbadanie
wizur pomigdzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstgpne rozeznanie odnosnie koniecznosci uzupetnienia
lub zaprojektowania osnowy poziomej 111 klasy oraz osnowy pomiarowej.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastgpnie wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne,
zgodnie z instrukcja G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy treSci mapy zasadniczej oraz tre§¢ dodatkowa
obejmujaca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometraz drég, znaki drogowe, punkty referencyjne,
obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, §wiatlem i skrajnia, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i
pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podzialem na trwale i nietrwale, rowy, studnie
z ich $rednicami, przekroje poprzeczne drog co 20+50 m oraz inne elementy wedlug wymagan Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tresci na
mapg zasadniczg oraz mapg katastralng nalezy wykona¢ metoda klasyczng (kartowaniem i kre§leniem recznym) lub
przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupetnié¢ o elementy wymienione w drugim akapicie
niniejszego punktu, tg samg technikg z jaka zostata wykonana mapa (numeryczng wzglednie analogowa).

Dokumentacje geodezyjna i kartograficzng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z
podziatem na: akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla
Zamawiajacego i dokumentacje techniczng przeznaczona dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.
Sposob skompletowania i forme dokumentacji dla osrodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z osrodkiem oraz ustali¢
czy t¢ dokumentacj¢ nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.

5.6. Dokumentacja dla Zamawiajacego

Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowaé dla Zamawiajacego nastepujace materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

— wtornik mapy zasadniczej uzupeliony dodatkows trescia, ktérg wymieniono w punkcie 5.5.,

— kopie wykazdéw wspdlrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspodirzednych punktoéw granicznych w postaci
dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrong,

— kopie opisoéw topograficznych,

— kopie szkicow polowych,

— nosnik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana jest
numerycznie,

— inne materialy zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 6.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogélnych zasad okre$lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00. " Wymagania ogdlne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie jest kilometr [km].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robdt

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Odbidr robdt nastepuje na podstawie szkicow i1 dziennikdw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli
geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 kilometra [km] wykonanych robo6t obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- wyznaczenie punktow gtdwnych osi trasy,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie reperéw roboczych,

- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow

- wykonanie pomiaréw biezacych w miare¢ postgpu robot, zgodnie z dokumentacja projektowa

- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie

- prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedlig wymagan
dokumentacji technicznej,

- koszty osrodkow geodezyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1./ Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2./ Instrukcja techniczna G-1.  Geodezyjna osnowa pozioma. GUGIK, 1978.

3./ Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

4./ Instrukcja techniczna G-3.  Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

5./ Wytyczne techniczne G-3.1.  Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.

6./ Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983.

7./ Instrukcja techniczna G-4.  Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK, 1979.
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D-01.02.01. Usunigcie drzew i krzakow

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z usunigciem drzew i
krzakdéw, przy rozbudowie drogi gminnej 430301W na odcinku od dzialki nr ew. 35 obreb 0007-Krzywica do
dzialki nr ew. 150/2 obreb 0007-Krzywica w miejscowosci Krzywica, gmina Klembow, powiat wotominski.
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp. 1.1
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z usunigciem drzew i
krzakéw, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.
1.4. OkreSlenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow
Do wykonywania robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow nalezy stosowac:
— pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,
— spycharki,
— koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzgtem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrgbem drzew.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny
Pnie, karping oraz galgzie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajace warto$¢ jako material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢
transportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwigzane z usuni¢gciem drzew i krzakow obejmuja wycigcie i wykarczowanie drzew i1 krzakow,
wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz ewentualne
spalenie na miejscu pozostatos$ci po wykarczowaniu.

Teren pod budowg drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usuni¢ciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wlasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywac¢ w tzw. sezonie rebnym, ustalonym
przez Inzyniera.

W miejscach dokopdw i tych wykopow, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren
nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowa¢ pnie i usunaé korzenie tak, aby zawarto$¢ czg$ci organicznych w
gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty si¢ na glgbokosci do 60
cm ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkoéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinno$¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub
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zniszczona przez Wykonawcg, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany

przez odpowiednie wladze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakéow
Pnie drzew i krzakéw znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, powinny by¢é wykarczowane, za wyjatkiem

nastepujacych przypadkow:

a) w obrebie nasypow - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rz¢dna terenu w tym miejscu znajduje
si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie
pozostawione pod nasypami powinny by¢ $cigte nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze
odstepstwo od ogolnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nic ma zastosowania, jezeli przewidziano
stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢
$cigte rowno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopoéw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zagescic, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich
wody.

Wykonawca ma obowiazek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace wartos¢ jako materiat
uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracily tej wlasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duza ostroznoscia,
W sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostalo$ci po usunietej roslinnosci
Sposdb zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub

wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie galezi na kor¢ drzewng za pomoca specjalistycznego sprzetu, to sposob
wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzgtu. Nieuzyteczne pozostatos$ci po przerobce powinny
by¢ usunicte przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie ro§linnos$ci usunigtej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek
zadbad, aby odbyto si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to
jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doplywem powietrza. Po zakonczeniu
spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych si¢ czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony material do spalenia stanowi przeszkod¢ w prowadzeniu innych prac, Wykonawca
powinien usuna¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w
ktorym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po
spaleniu, za zgoda Inzyniera, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda
warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu o
grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyrdéwnana i zaggszczona. Pozostatosci po spaleniu nie
moga by¢ zakopywane pod rowami odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa sig¢
przeptyw wod powierzchniowych.

2. 6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola rob6t przy usuwaniu drzew i krzakéw
Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnos$ci usunigcia roslinnosci, wykarczowania

korzeni i zasypania dotow. Zageszczenie gruntu wypetniajacego doly powinno spelniaé odpowiednie wymagania

okre$lone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow jest:
— dladrzew - sztuka,
— dla krzakow - hektar.

str. 22



8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dolow po wykarczowanych pniach,
przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
— wycigcie 1 wykarczowanie drzew i krzakow,
— wywiezienie pni, karpiny i gal¢zi poza teren budowy lub przerobienie gal¢zi na kore drzewna, wzglednie
spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,
— zasypanie dotow,
uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.
10 PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-01.02.02a Zdjecie warstwy humusu

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych ze zdjgciem warstwy
humusu, przy rozbudowie drogi gminnej 430301W na odcinku od dziatki nr ew. 35 obreb 0007-Krzywica do
dzialki nr ew. 150/2 obreb 0007-Krzywica w miejscowosci Krzywica, gmina Klembow, powiat wotominski.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza prowadzenia robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu (nasyp
niekontrolowany).

1.4. OkreSlenie podstawowe

1.4.1. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej — usuni¢cie powierzchniowej warstwy gruntu urodzajnego, zwykle z
terenu przewidzianego do wykonania drogowych robdt ziemnych oraz sktadowanie jej w celu pozniejszego
wykorzystania przy umocnieniu skarp, rowow, muld, zielency i rekultywacji gruntu przydroznego.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" p. 1.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania humusu i plantowania
Przy robotach zwigzanych z usunigciem humusu nalezy stosowac:
— roéwniarki,
— spycharki,
— lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie prawidlowe
wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odleglo$¢ wymagajaca zastosowania
takiego sprzetu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne zasady transportu

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.
4.2. Transport humusu

Transport humusu wg SST D-02.00.00 "Roboty ziemne".

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 5.

5.2. Zdjecie warstwy humusu i plantowanie

Warstwe humusu 1 gruntu nalezy zdja¢ spycharkami lub re¢cznie z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w
innych miejscach okreslonych w Dokumentacji Projektowej lub wskazanych przez Inzyniera. Humus nalezy zdjac
na petng gtebokos¢ jego zalegania, ktora jest okreslona w dokumentacji projektowej lub wskazana na roboczo przez
Inzyniera, wedlug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia
czynnosci zwigzanych ze zdjeciem humusu.

Zdjety humus przeznaczony do dalszego wykorzystania nalezy skladowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca
sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane aby humus byt zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy i zaggszczaniem. Nie nalezy zdejmowac humusu w czasie
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intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem
nieorganicznym.

Zdjety humus oraz nadmiar gruntu pochodzacy z plantowania, ktory nie zostal przewidziany do wykorzystania w
pozniejszym etapie budowy nalezy wywiez¢ na odktad. Zapewnienie terenow na odklad nalezy do obowigzkéw
Wykonawcy.

Nadmiar ziemi urodzajnej, pozostajacej po wykorzystaniu jej przy umocnieniu skarp i innych robotach
wykonczeniowych nalezy wykorzysta¢ do rekultywacji terenu po ukopach lub w innych miejscach ustalonych na
podstawie decyzji wlasciwego organu ochrony srodowiska.

Lokalizacja miejsca odwozu nadmiaru ziemi urodzajnej wraz ze wszystkimi pozwoleniami nalezy do
obowiazkow Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6. Sprawdzenie
jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia humusu z powierzchni pasa robot ziemnych i
wykonania plantowania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robot:
— zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu jest jeden metr kwadratowy [m?].
— zwigzanych z plantowaniem jest jeden metr kwadratowy [m?].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Roboty zwigzane ze zdjeciem humusu i plantowania podlegaja odbiorowi robdt zanikajacych ulegajacych zakryciu
na zasadach podanych w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne zasady dotyczace podstaw platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego [m?] wykonania zdjecia humusu oraz plantowania obejmuje:

- zdjecie humusu na pelng glebokos¢ jego zalegania, plantowanie na pelna glgbokos¢ wraz z haldowaniem w
pryzmy wzdtuz drogi,

- zaladunek i wywo6z humusu na miejsce sktadowania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Brak.
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D-01.02.04. Rozbidrka elementow drog i ulic

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z rozbidrka
elementéw drog, przy rozbudowie drogi gminnej 430301W na odcinku od dzialki nr ew. 35 obreb 0007-Krzywica
do dziatki nr ew. 150/2 obrgb 0007-Krzywica w miejscowosci Krzywica, gmina Klembdw, powiat wotominski.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty rozbiorkowe obejmuja:

- rozebranie warstw nawierzchni jezdni, chodnikow i zjazdow,

- rozebranie elementow ulic (kostka betonowa, krawezniki itp.),

- rozebranie istniejacych znakow drogowych,

- przepustow

- rozebranie istniejagcych ogrodzen.

1.4. OkreSlenie podstawowe

Okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot i ich zgodno$é z dokumentacjg projektowa,
SST i zaleceniami InZyniera. Ogbélne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorkg elementow drog nalezy stosowac:
- szpadle,

- lopaty,

- kilofy,

- spycharki,

- koparki,

- zrywarki przyczepne,

- frezarki nawierzchni,

- ladowarki,

- mloty pneumatyczne,

- samochody samowytadowcze.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Ogoblne wymagania dla transportu podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 4.

4.2. Wymagania dla transportu

Materiat z rozbiorki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. Wybor srodka transportu zalezy od warunkow
lokalnych.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepisoéw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiaréw tadunku i innych parametrow technicznych.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6élne” pkt. 5.

Materiat pochodzacy z rozbiodrki za odptatnoscia przechodzi na wlasno§¢ Wykonawcy.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych

uszkodzen. Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub rgcznie w sposob okreslony w SST lub przez

Inzyniera. W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetnic¢

warunki okreslone w SST D-05.03.11 ,,Recykling”.

W przypadku robot rozbiérkowych przepustu nalezy dokonac:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przeno$nych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

— rozbicia elementow, ktorych nie przewiduje si¢ odzyskaé, w sposéb reczny lub mechaniczny z ew. przecigciem
pretow zbrojeniowych i ich odgieciem,

— demontazu prefabrykowanych elementow przepustow (np. rur, elementow skrzynkowych, ramowych) z
uprzednim oczyszczeniem spoin i czeSciowym usunig¢ciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji
kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

oczyszczenia rozebranych elementow, przewidzianych do powtérnego uzycia (z zaprawy, kawatkow betonu,

izolacji itp.) i ich posortowania.

Materiaty z rozbiorki przewidziane do ponownego wbudowania nalezy sktadowac lub wywiez¢ w miejsce

wskazane przez Inzyniera. Elementy i materialy, ktore zgodnie z SST staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny

by¢ usuniete z terenu budowy.

Ewentualne doly powstale po rozbidrce elementow drég znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja

projektowa bgda wykonywane wykopy drogowe powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegodlnosci nalezy

zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. Wszystkie pozostate doty nalezy wypetié¢ gruntem do poziomu
okreslonego w dokumentacji projektowej i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w odpowiedniej SST,
wskaznik zageszczenia Is do giebokosci 20 cm powinien by¢ >1.0.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakoS$ci robot

Zasady ogolne kontroli jako$ci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

6.2. Kontrola jakesci robét rozbiorkowych

Sprawdzenie jako$ci robot polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robot rozbiérkowych oraz stopnia
uszkodzenia elementow przewidzianych do powtoérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelniajacego doty po usunigtych elementach nawierzchni drég i chodnikow powinno
spelnia¢ wymagania okre$lone w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00. ,, Wymagania ogo6lne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z rozbiorka elementow drog jest:

- rozebranie warstw nawierzchni z mas mineralno-bitumicznych — metr kwadratowy [m?],

- rozebranie nawierzchni i podbudowy z betonu oraz mas mineralno-bitumicznych — metr kwadratowy [m?],
- rozebranie przepustéw betonowych — metr [m],

- rozebranie elementéw przepustow betonowych — metr sze$cienny [m?],

- rozebranie elementéw ulic (kostka betonowa, krawezniki itp.) — metr kwadratowy [m?] lub metr [m],
- rozebranie elementéw ogrodzen — metr [m] lub metr szescienny [m°]

- rozebranie istniejgcych znakow drogowych — sztuka [szt],

- wywoz materialow rozbiérkowych— metr sze$cienny [m?],
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Roboty zwigzane z rozbiorka elementow drog i ulic podlegaja odbiorowi roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogoélne” p. 9.

Ptatno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt 7.

W cenie jednostki obmiarowej nalezy uwzgledni¢ warto$¢ materiatdw pochodzacych z rozbiorki, ktore przechodza
na wlasno$¢ Wykonawcy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej robdt obejmuje:
a/ dla rozebrania warstw nawierzchni:

- oznakowanie robot,

- rozbidrke nawierzchni,

- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
- wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b/ dla rozebrania podbudowy:
- oznakowanie robot,
- rozbidrke nawierzchni,
- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
- wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
- wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
c/ dla rozebrania elementow ulic:
- oznakowanie robot,
- rozbiérke nawierzchni lub kraweznikow itp.,
- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
- wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
- wyrdéwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
d/ dla rozbiorki znakéw drogowych:
- demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,
- odkopanie i wydobycie stupkow,
- zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
- uporzadkowanie terenu rozbiorki;
e) dla rozbidrki ogrodzen:
- demontaz elementéw ogrodzenia,
- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
- zasypanie dotow po stupkach z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy
f) dla rozbiorki przepustow:
- oznakowanie robot,
- demontaz elementoéw przepustow,
- odkopanie przewodéw rurowych oraz $cianek czotowych wraz z fundamentem,
- zasypanie dotow po stupkach z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiodrki, w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem w stosy
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1./ BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata.
2./ BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

3./ SST D-01.02.04 Rozbidrka elementow drog, ogrodzen i przepustow.

4./PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

5./PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia

6./PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogdlnego przeznaczenia

7./PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego stosowania
8./PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
9./PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

10./PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco

11./BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okragtym i kwadratowym
12./BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zagg¢szczenia gruntu.
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D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D-02.00.01. Wymagania ogdlne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robot ziemnych, przy
rozbudowie drogi gminnej 430301W na odcinku od dziatki nr ew. 35 obreb 0007-Krzywica do dziatki nr ew. 150/2
obregb 0007-Krzywica w miejscowosci Krzywica, gmina Klembow, powiat wotominski.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w p. 1.1. zgodnie z Dokumentacja projektowa.

1.3. Zakres robot ujetych w SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza prowadzenia robdt ziemnych i obejmuja:

- wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. I - V),

- wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow
przemystowych, spelniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - rdznica rzednej terenu i rz¢dnej robot ziemnych, wyznaczonych
w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robdt ziemnych, jednak w
obrgbie pasa robo6t drogowych.

1.4.5. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robdt drogowych

1.4.6. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasa drogows.

1.4.7. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$§¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

Is=pd/pds gdzie:

pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, [Mg/m3]

pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalne;j
probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988, shuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana
zgodnie z normg BN-77/8931-12 [Mg/m3 ]

1.4.8. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntdw niespoistych, okreslona
WQg wzoru:

U= deo/d10gdzie:

deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, [mm]

dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, [mm]

1.4.9. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zaggszczenia gruntu, okre$lona wg
WZzoru:

lo=E»/E; gdzie:

E: -modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 ,

E> -modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998.

1.4.10. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
wilokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych,
charakteryzujacy si¢ miedzy innymi duza wytrzymatoscia oraz wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-
1SO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowldkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.11.Pozostale okreslenia - s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robot oraz za ich zgodno$é z dokumentacjg
projektowa, SST oraz z poleceniami Inspektora nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

Przed przystapieniem do wykonania robdt ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze. Zakres
robét przygotowawczych i wymagania dotyczace ich wykonania okreslono w SST D-01.00.00. “Roboty
przygotowawcze”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntéow

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Tablica 1. Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegdlnie | Jed- Grupy gruntow
nie
wlasciwosci | nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 |Rodzaj gruntu — rumosz — piasek malo wysadzinowe
niegliniasty pylasty — glina piasz-
—  Zwir — zwietrzelina czysta zwie¢zta,
— pospotka gliniasta glina zwiezla,
— piasek —  rumosz glina pylasta
gruby gliniasty zwiezta
— Dpiasek — wir — i, it piaszczys-ty,
$redni gliniasty it pylasty
— piasek — pospdika bardzo wysadzinowe
drobny gliniasta — piasek gliniasty
— zuzel - pyl, pyl piasz-
nierozpado czysty
wy — glina piasz-
czysta, glina, glina
pylasta
— il warwowy
2 | Zawarto$é
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 | Kapilarnosé
bierna Hyp m <10 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypoéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy
tylko woweczas, gdy stanowig nadmiar objgtosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.
Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypoéw, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad.
Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowiazkow Wykonawcy. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na
terenie budowy gruntéw, ktorych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej
wilgotnosci.
2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materialem odpornym na dzialanie wilgoci, srodowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to material bez rozdaré, dziur i przerw ciaglosci z dobra
przyczepnoscig do gruntu. Wiasciwosci stosowanych geosyntetykdéw powinny by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i
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dokumentacja projektowa. Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczna wydang przez uprawniona
jednostke.
3. SPRZET
3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogoélne dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntdw (narzgdzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki),
— sprzgtu zaggszezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
3.3. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykéw
Do przenoszenia i uktadania geosyntetykow Wykonawca powinien uzywaé odpowiedniego sprzetu zalecanego
przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowac sprzetu mogacego spowodowac uszkodzenie uktadanego

materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dla transportu podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania ogo6lne” pkt. 4.

4.2. Transport gruntu

Do transportu gruntu na odktad nalezy stosowaé¢ samochody samowytadowcze. Wykonawca ma obowigzek
zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogéw bezpieczenstwa, zarowno w obrebie pasa robot
drogowych, jaki poza nim. Srodki transportowe poruszajace si¢ po drogach poza pasem drogowym powinny
spelnia¢ odpowiednie wymagania w zakresie parametrow charakteryzujacych pojazdy, w szczegodlnosci w
odniesieniu do gabarytdow 1 obcigzenia na o$. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikajace z niedotrzymania
wymienionych powyzej warunkow obciazaja Wykonawce.

Zwickszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byé podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty wezesniej zaakceptowane na
pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania og6élne” pkt. 5.

5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopéw i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz + 10
cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzgdnych roboét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.
Szerokos$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno r6ézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto$ci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczaé + 10 cm przy pomiarze tatg 3-
metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nierbwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rownosci skarp,
powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienie robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych ujetych w projekcie
przebudowy urzadzen, Wykonawca powinien wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia odprowadzenie wod opadowych
poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed nawilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowiazek takiego wykonania robot, aby powierzchniom wykopow i nasypow nada¢ w calym okresie trwania robot
spadki poprzeczne i podtuzne zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jesli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich dlugotrwala
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntdw i zastgpienie ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnienie z odpowiednimi wiadzami.
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5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podluzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntdow spoistych i nie mniejszy niz 2% w
przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow
oraz terminéw wykonywania innych robdt na spelnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia
wykopu w czasie postgpu robdt ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Szeroko$¢ dna i gleboko$§é rowu
nie mogg rézni¢ si¢ od wymiaré6w projektowanych o wiecej niz £ 5 cm. Dokladno$¢ wykonania skarp rowow
powinna by¢ zgodna z okre$long dla skarp wykopow w odpowiedniej SST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogoélne kontroli jakoS$ci robot

Kontrola jakosci robot powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zasadami ogdélnymi podanymi w SST D-M-
00.00.00 pkt 6.1.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robdt ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:

- wlasciwe ujgcie 1 odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujgcie i odprowadzenie wysickéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robét

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robot okre§lono w pkcie 6 odpowiednich SST.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. [Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego
2 Pomiar szerokoéci dna rowoéw Pomiar tasmg, szablonem, tata o dtugosci 3 m i poziomica
3 Pomiar rzgdnych powierzchni korpusu lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na
ziemnego prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o
4 Pomiar pochylenia skarp R > 100 m co 50 m na tukach o R <100 m
5 Pomiar réwno$ci powierzchni korpusu oraz w miejscach, ktore budzg watpliwosci
6 Pomiar réwnosci skarp
7 Pomiar spadku podluznego | Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna rowu punktach watpliwych
8 Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej ulozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m?
warstwy

6.3.2. Szerokos$¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz £ 10 cm.

6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowdw nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz =5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rdzni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp
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Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ £ 10 cm.

6.3.8. Spadek podluzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzgdnych
wysokos$ciowych, nie moze dawaé roznic, w stosunku do rzgdnych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1
cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszezenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢:

- Is>1,0 dla gérnej warstwy o grubosci 20 cm,

- Is>1,0 na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robot ziemnych.

W przypadku gruntow dla ktorych nie mozna okre§li¢ wskaznika zageszczenia nalezy okre$lic wskaznik
odksztatcenia o, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spelniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materialy nie spelniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera
Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienic Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majacg zasadniczego wpltywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jako$¢.

6.5. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi
$wiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty techniczne;j i
zachowa swoje wlasciwosci w kontakcie z materiatami, ktére bedzie oddziela¢ lub wzmacniaé przez okres czasu
nie krotszy od podanego w dokumentacji projektowej i SST.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m® (metr szeScienny) wykonanych rob6t ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne" p. 9.
Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowa podano w odpowiednich SST pkt 9.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci bierne;j

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-1S010318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatlcenia nawierzchni podatnych i
podloza przez obciazenie plyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D-02.01.01. Wykonanie wykopow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow w gruntach nieskalistych,
przy rozbudowie drogi gminnej 430301 W na odcinku od dziatki nr ew. 35 obrgb 0007-Krzywica do dziatki nr ew.
150/2 obreb 0007-Krzywica w miejscowosci Krzywica, gmina Klembow, powiat wotominski.

.1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w p. 1.1. zgodnie z Dokumentacja projektows.

1.3. Zakres robot ujetych w SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy drogi i obejmuja
wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. I - V).

1.4. OkreSlenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY

Material wystepujacy w podlozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podtoze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych [12] powinien
charakteryzowaé si¢ grupa nosnosci Gi. Gdy podloze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci,
nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1 zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

3. SPRZET
3.1 Wymagania ogo6lne
Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne
Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okre$lono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00. “Wymagania og6élne” pkt. 5.

5.2. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno§¢ w catym okresie prowadzenia robot, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypoéw byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéow, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spelnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej warto$ci wskaznika zaggszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

str. 36



Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa kategoria ruchu KR3-KR5
korpusu
Goérna warstwa o grubosei 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robot
ziemnych 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartoscei s, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okre§lone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszezanie gruntdow rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych warto§ci wskaznika zagegszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie s3 okreslone
w SST, proponuje Wykonaweca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 dla KR3-KR5, wg rysunku 1.

Wymagane parametry podtoza drég w wykopach

‘ Autostrady i drogi
Kategoria ruchu KR1 = KR2 [ KR3-KR6 | ekspresowe

Is E } Is £ G E Iy Ejls E I Is E Powierzchnia korpusu drogowego
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60 wiérny modut odksztalcenia E[MPal Nsp - grunt niespoisty
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5.4. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych t¢ czynnos¢ budowlang. Moze odbywaé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie
spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw
obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 6.1.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrocic na:

- sposoOb odspajania gruntow nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

- zapewnienie statecznosci skarp,

- odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

- doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

- zageszczenie gomej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkcie 5.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z wykonaniem wykopow jest metr sze$cienny [m?].
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 pkt 8

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne dotyczace platnosci

Ustalenia ogolne dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 “Wymagania og6lne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra sze$ciennego [m®] wykonania wykopow obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopow z transportem urobku w nasyp lub na odktad,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- zabezpieczenie wykopu,

- profilowanie dna wykopu: rowy, skarpy zgodnie z dokumentacja projektowa,

- zageszczenie powierzchni wykopu do wielko$ci podanej w SST

- przeprowadzenie wymaganych pomiardéw i badan laboratoryjnych,

- rozplantowanie urobku na odktadzie z nadaniem odpowiedniej formy zgodnie ze wskazaniem Inzyniera,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,

- wykonanie, a nastepnie rozebranie dréog dojazdowych,

- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D-02.03.01. Wykonanie nasypoéw

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z budowa nasypow,
przy rozbudowie drogi gminnej 430301 W na odcinku od dziatki nr ew. 35 obrgb 0007-Krzywica do dziatki nr ew.
150/2 obreb 0007-Krzywica w miejscowosci Krzywica, gmina Klembow, powiat wotominski.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p.
1.1.

1.3. Zakres robot ujetych w SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza wykonania nasypu i formowaniem stopni na skarpach nasypow zgodnie
z Dokumentacja projektowa.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Wszystkie okreslenia - s zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-02.00.01. "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogoblne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypéw

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypow powinny spelnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205
:1998.

Grunty i materiatly do budowy nasypow podaje tablica 1.
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Tablica 1. Przydatno$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205.

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
7 zastrzezeniami

Tresc
zastrzezenia

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospotki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i
tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku r6znoziarnis-
tosci U>15

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatow (powyzej 5
lat)

6. Lupki przyweglowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skaliste
migkkie

- gdy pory w gruncie skalistym
beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i pyly

4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskow
prochnicznych

- gdy beda wbudowane w
miejsca suche lub zabezpieczone
od wod gruntowych i
powierzchniowych

- do nasypow nie wyzszych niz
3 m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o w,_
< 35%

6. Gliny piaszczyste zwiezte,
gliny zwigzte i gliny pylaste
zwigzle oraz inne grunty o
granicy ptynnosci w od 35 do
60%

- w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

7. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji itowej
ponad 2%

- do nasypow nie wyzszych niz
3 m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje si¢ na
glebokosci wigkszej od
kapilarno$ci biernej gruntu
podtoza

9. Itotupki przyweglowe
nieprzepalone

- 0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - taczne straty masy do
5%

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypehione materiatem
drobnoziarnistym

- gdy zalegaja w miejscach
suchych lub sg izolowane od
wody

Na gorne
warstwy
nasypow w
strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospétki

2. Piaski grubo i $rednio-
Ziarniste

3. Itotupki przyweglowe
przepalone zawierajace
mniej niz 15% ziarn mniej-
szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadaja-
cym pospotkom lub zwirom

1. Zwiry i pospétki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji itowej >2%

- pod warunkiem ulepszenia
tych gruntoéw spoiwami, takimi
jak: cement, wapno, aktywne
popioty itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

- drobnoziarniste i nierozpado-
we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

- 0 wskazniku no$no$ci w10

W wykopach
i miejscach
zerowych do
glebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzinowe

- gdy sa ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem,
aktywnymi popiotami itp.)

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotyczace sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00. pkt 3.

3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntdéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego.
Sprzet do zaggszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
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Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego
Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o przydat-
urzadzen zwiry, pospoiki ’ i kamieniste
zaggszczajacych grubosé liczba grubosé¢ liczba grubosé¢ liczba przejs¢ nosci maszyn
warstwy przejsé warstwy przejsé warstwy n ***
[m] n*** [m] n*** [m]

Walce statyczne 01do02| 4do8 | 01do0.2 4do8 | 0,2do0,3 4do8 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - 02do0,3 | 8do12 | 02do03 8do 12 2)
okotkowane *
Walce statyczne 02do05| 6do8 | 02do04 | 6do10 - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 04do07| 4do8 | 02do04 | 3do4 | 03do06 3do5 4)
gladkie **
Walce wibracyjne 03do06| 3do6 | 02do04 | 6do10 | 0,2do04 6do 10 5)
okotkowane **
Zaggszczarki 03do05| 4dos - - 0,2d00,5 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki _ 02do04 | 2do4 | 01do03 | 3do5 | 0,2do04 3do4 6)
szybkouderzajace
Ubijaki o masie od 1 do 4do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0d08,0 | uderzenw | 1,0do4,0 | uderzehnw | 1,0do5,0 uderzen w
wysokosci od 5 do 10 m punkt punkt punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubo$ci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.

**%) Warto$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gérnych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywatowania)
gruntow spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntoéw spoistych przydatne sa walce $rednie i cigzkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo cigzkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospélek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne
Ogo6lne wymagania dla transportu podano w SST D-M-00.00.00. pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00. pkt. 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu ma zapewni¢ Wykonawca i musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewnié¢ przewoz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowow przylegltych do korpusu. Ukopy powinny by¢
wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pisSmie przez Inzyniera. Gigboko$¢ na jaka
nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny
by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda
wlaczone do obmiaru robot i oplacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow
nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego splywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odplywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznos$ci zbocza.

str. 41



a)
b)

c)
d)

€)

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaty z
otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacj¢ wedtug odregbnej dokumentacji
projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypéw

5.3.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w SST D-01.00.00. ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Zageszczenie gruntdw w poditozu nasypoéw

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntdw rodzimych, zalegajacych w gornej strefie
podtoza nasypu, do giebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zaggszczenia jest
mnigjsza niz 0,97. Wykonawca powinien dogesci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wymagane warto$ci wskaznika zageszczenia nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie
podtoza, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajagce uzyskanie wymaganych wartos$ci
wskaznika zageszczenia.

Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 dla KR3-KR5, wg rysunku 1.

Wymagane parametry podtoza drég w nasypach

Autostrady i drogi
Kategoria ruchu KR1 - KR2 | KR3 - KR6 | ekspresowe

Powierzchnia korpusu drogowego

L’ o0 7T 1001 T il T 120 e Powierzchnia robit ziemnych

i) ! 60 110 601 1007 1007 100
10 0 1o R I ST L R
097 0 log 4510 sal 1o 60| | 20m
--------------------- (RS S S I
| | | 10 3010 60
| | | [ [~ TTTTTT T =
0.95 0 | 0.95 0 in.f.-? 300 097 40 ‘ 0.97 30 | 097 40
\ : T i T
I [ ‘2 |
095 10.95 109 } 0.97 | 1.0 14
Sp Nsp Sp Nsp Sp Nsp
_b0 widrny modut odksztalcenia £ [MPa] Nsp - grunt niespoisty
na powierzchni warstwy Sp - grunt spoisty

rys.nrl

5.3.2. Wybér gruntéw i materialéw do wykonania nasypéw

Wybér gruntow i materialdow do wykonania nasypdéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w
punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore okreslono w
dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:
Nasypy nalezy wykonywaé metodg warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny by¢
wznoszone rOwnomiernie na catej szerokosci.

Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

Grunty o réznych wilasciwosciach nalezy wbudowywac¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubos$ci na calej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.
Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu malo przepuszczalnego ze
spadkiem gornej powierzchni okoto 4% * 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢
obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza
nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.
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f)

9)
h)

Goérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntdw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalno$ci Kio > 6 % 10  m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wilasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie goérnej warstwy nasypu poprzez
stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku
nos$nosci 1 mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu
podbudowy pomocniczej.

Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co
najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

Przy wykonywaniu nasypdéw z popioldéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykona¢ z
gruntu lub materialdow o duzej przepuszczalnosci. Goérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki
poprzeczne 4% +1% wedlug poz. d).

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.
5.3.3.2. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to znaczy
jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nast¢pnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegodlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedhug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa
gruntu niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢é w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuni¢cie wadliwej warstwy.
5.3.3.3. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggni¢cie w nasypie
wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarznig¢tych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub
lodem.

W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypoéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczaé ani
uktada¢ na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy
Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.
Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéow oraz liczby przejazdow réznych maszyn do
zageszczania podano w punkcie 3.
5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu
Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +2 %

b) w gruntach mato i §rednio spoistych +0 %, —2 %

€) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, —4 %
5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania
W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materialow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocg oznaczenia
wskaznika zaggszczenia lub porownania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.
Kontrolg zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia, okreslonych
zgodnie z normg PN-S-02205:1998, zalacznik B, nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktorych
nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12.
Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okre$lony wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na catej
szerokos$ci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
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Tablica 3. Minimalne wartos$ci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu Minimalna warto$¢ Is dla
KR3-KR5
Goérna warstwa o grubo$ei 20 cm 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokos$ci od powierzchni robot ziemnych 1,2 m 1,00
Warstwy nasypu na glebokosci od powierzchni rob6t ziemnych ponizej 1,2 m 0,97

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje si¢ porownanie warto$ci modulow odksztalcenia,
to warto$¢ o stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z zatacznikiem B
normy PN-S-02205:1998, nie powinna by¢ wicksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstweg, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdrne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungc
warstwe 1 wbudowaé nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia
warstwy.

5.3.4.5. Probne zaggszczenie

Poletko do$wiadczalne dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2 powinno by¢
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uktada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do
4,5 metra kazde. Poszczegolne warstwy ukladanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos$¢ z tym, ze
wszystkie muszg miesci¢ si¢ w granicach wlasciwych dla danego sprzgtu zageszczajacego. Wilgotnos$¢ gruntu
powinna by¢ rowna optymalnej z tolerancjg podang w p. 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej
zasady powinien by¢ nastgpnie zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki
zageszczenia, dopuszczajac stosowanie aparatow izotopowych.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny
umozliwi¢ ustalenie wskaznika zaggszczenia w dolnej czesSci warstwy. Na podstawie porownania uzyskanych
wynikéw zageszezenia z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebna
liczbe przej$¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-00.00.00 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreSlonymi w
punkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwrdcié
szczegblng uwage na sprawdzenie:

- zgodnosci rodzaju gruntu z okre§lonym w dokumentacji projektowej i SST,

- zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,

- odwodnienia,

- zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okre§lonymi w
pktach 2,2 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczegdlna uwage nalezy zwroci¢ na:

- badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

- badania prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

- badania zageszczenia nasypu,

- pomiary ksztattu nasypu.

- odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnos$ci gruntoéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodla, jednak nie rzadziej niz jeden
raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okre$li¢ nastepujace wtasciwosci:

- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- zawarto$¢ cze$ci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],

- granic¢ ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],
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- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

- prawidlowoS$ci rozmieszczenia gruntdw o réoznych wiasciwosciach w nasypie,

- odwodnienia kazdej warstwy,

- grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotno$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m? warstwy,

- nadania spadkow warstwom z gruntéw spoistych wedlug punktu 5.3.3.1 poz. d),

- przestrzegania ograniczen okreslonych w punktach 5.3.3.2 i 5.3.3.3, dotyczacych wbudowania gruntoéw w

okresie deszczow 1 mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika

zageszezenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z warto§ciami okreslonymi w punktach 5.3.1.1 i 5.3.4.4. Do

biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12 [9],

oznaczenie modutow odksztalcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okre$lenia wartoéci Is,

- jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego i wtérnego modutu

odksztalcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnych.

Prawidtowos¢ zageszezenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez

Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

- prawidlowo$ci wykonania skarp,

- szeroko$ci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami dotyczacymi

pochylen i doktadno$ci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST.

Sprawdzenie szerokos$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie

wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cig wynikajaca z wymiaré6w geometrycznych korpusu, okreslonych w

dokumentacji projektowej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robdt zwigzanych z wykonaniem nasypow jest metr szeécienny [m?]. Objeto$é ukopu i
dokopu bedzie ustalona w metrach sze$ciennych jako réznica ogdlnej objetosci nasypow i1 ogoélnej objetosci
wykopow, pomniejszonej o objetos¢ gruntdow nieprzydatnych do budowy nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia
gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypdéw bedzie ustalona w metrach sze$ciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych, w
oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usuni¢ciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Jednostka obmiarowa dla wykonania stopni na skarpach nasypdw jest metr kwadratowy [m?].

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 pkt. 8

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne dotyczace platnosci
Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy ptatnoéci podano w SST D-02.00.01 pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 metra sze$ciennego [m?] wykonania nasypoéw obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku na miejsce wbudowania,
— whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zageszczenie gruntu,
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— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— rekultywacj¢ dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu robot,

— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena 1 metra kwadratowego [m?] wykonania stopni na skarpach nasypéw obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
D - 03.02.01 Kanalizacja deszczowa, zabudowa rowow (analogia)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z budowa
rurociggdw szczelmych na odcinkach zabudowy rowow oraz elementow kanalizacji deszczowej, przy rozbudowie
drogi gminnej 430301W na odcinku od dziatki nr ew. 35 obreb 0007-Krzywica do dziatki nr ew. 150/2 obrgb 0007-
Krzywica w miejscowosci Krzywica, gmina Klembow, powiat wotominski.
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.
1.1. zgodnie z Dokumentacja projektowa.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem
elementéw kanalizacji deszczowej oraz odcinkach zabudowy rowoéw zgodnie z Dokumentacjg projektowa.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania Sciekow
opadowych.
1.4.2. Kanaly
1.4.2.1. Kanal - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania Scickow.
1.4.2.2. Kanal deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekow opadowych.
1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;.
1.4.2.4. Kanal zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania §ciekéw z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.
1.4.25. Kolektor gléwny - kanal przeznaczony do zbierania $ciekéw z kanatow oraz kanaldw zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci
1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidlowej eksploatacji kanatow.
1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach osi kanatu w planie, na
zatamaniach spadku kanalu oraz na odcinkach prostych.
1.4.3.3. Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwoch
kanatéw doptywowych w jeden kanal odpltywowy.
1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewod pionowy
umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii $ciekow, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do
nizej potozonego kanatu odpltywowego.
1.4.3.5. Studzienka bezwlazowa - Slepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wilazowego,
spetniajaca funkcje studzienki polaczeniowe;.
1.4.3.6. Wylot Sciekow - element na koncu kanalu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.
1.4.3.7. Przejécie syfonowe - jeden lub wigcej zamknietych przewodoéw kanalizacyjnych z rur zeliwnych,
stalowych lub Zelbetowych pracujacych pod ci$nieniem, przeznaczonych do przeptywu $ciekdw pod przeszkoda na
trasie kanatu.
1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzagdzenie do odbioru $ciekow opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.
1.4.4. Elementy studzienek i komor
1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czg$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynno$ci eksploatacyjnych.
Wysokos¢ komory roboczej jest to odleglos¢ pomigdzy rzgdna dolnej powierzchni plyty lub innego elementu
przykrycia studzienki lub komory, a rz¢dna spocznika.
1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnia ziemi, przeznaczony do zejscia
obstugi do komory robocze;j.
1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.
1.4.4.4. Wlaz kanalowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub
komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.
1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang komory roboczej.
1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
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1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania og6lne” pkt 2.

Stosowa¢ nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych [26].
2.2. Rury kanalowe
2.2.1. Rury kamionkowe

Rury kamionkowe $rednicy 0,20 m, zgodne z PN-EN 295 [4], s3 stosowane glownie do budowy przykanalikow.
2.2.2. Rury betonowe

Rury betonowe ze stopka i bez stopki o $rednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z BN-83/8971-06.02 [18].
2.2.3. Rury zelbetowe Kkielichowe ,,Wipro”

Rury o $rednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-06.01 [17]
2.2.4. Rury zeliwne kielichowe ci$nieniowe

Rury zeliwne kielichowe cisnieniowe o $rednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z PN-H-74101 [15].
2.2.5. Rury z zywic poliestrowych wzmacnianych wloknem szklanym CFW!-GRP o $rednicy od 0,1 do 4,0m,
zgodne z PN-EN 1115 [5],
2.2.5. Rury z zywic poliestrowych wzmacnianych wtdéknem szklanym CFW2-GRP o $rednicy od 0,1 do 4,0m,
zgodne z PN-EN 1115 [5],
2.2.6. Rury dwuscienne karbowane z polipropylenu PP, ktorych zewnetrzna powierzchnia rur jest uksztalttowana

w formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju dostosowanego do srednicy rury.
2.2.6. Rury PVC-u $cianka lita zgodne z norma PN-EN 1401:1999

2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1. Komora robocza
Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatdéw) powinna by¢ wykonana z:
— kregow betonowych lub zelbetowych odpowiadajagcych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],
— muru cegly kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037 [7]
— rur CFW-GRP jako konstrukcja zintegrowana z kanalem glownym i kanatami dolotowymi oraz drabinka

ztazowa, zgodna z aprobatg techniczng nadang przez jednostke upowazniong do ich wydawania [28].

Komora robocza ponizej wejscia kanatdéw powinna by¢é wykonana jako monolit z betonu okreslonego w
dokumentacji projektowej, np. klasy B30, wodoszczelnosci W-8, mrozoodpornosci F-100 wg PN-B-06250 [9] lub
alternatywnie z cegly kanalizacyjne;.

2.3.2. Komin wlazowy

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z:

— kregow betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m odpowiadajgcych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],
— rur CFW-GRP o $rednicy od 0,8+1,6m zgodne z PN-EN 1115 [5].
2.3.3. Dno studzienki
Dno studzienki wykonuje si¢ jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wiasciwosciach podanych w
dokumentacji projektowej.
2.3.4. Wtazy kanatowe
Wiazy kanatowe nalezy wykonywacé jako:
— wlazy zeliwne typu cigzkiego odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane w korpusie drogi,
— wlazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane poza korpusem drogi.
2.3.5. Stopnie ztazowe
Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13101 [8].
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2.4. Materialy dla komoér przelotowych polaczeniowych i kaskadowych
2.4.1. Komora robocza

Komora robocza z plyta stropowa i dnem moze by¢ wykonana jako zelbetowa wraz z domieszkami
uszczelniajacymi lub z cegly kanalizacyjnej wg indywidualnej dokumentacji projektowe;.
2.4.2. Komin wlazowy

Komin wlazowy wykonuje si¢ z krggow betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,8 m odpowiadajacych
wymaganiom BN-86/8971-08 [19].
2.4.3. Wiaz kanalowy wedhug pkt 2.3.4.
2.5. Studzienki bezwlazowe - §lepe
2.5.1. Komora potaczeniowa

Komorg¢ polaczeniows (Sciany) wykonuje si¢ z betonu hydrotechnicznego odpowiadajacego wymaganiom PN-
EN 206-1 [3] w zastosowaniach przyszlosciowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9] lub z cegly kanalizacyjnej
odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037 [13].
2.5.2. Ptyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to plyte pokrywowa stanowi prefabrykat wg
Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych [23].
2.5.3. Ptyta denna

Plyte denng wykonuje si¢ z betonu hydrotechnicznego o wlasciwosciach podanych w dokumentacji projektowe;.
2.6. Studzienki $ciekowe
2.6.1. Wpusty uliczne zeliwne

Wpusty uliczne Zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124 [1].
2.6.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki $cickowe stosowane sa prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 cm, wysokosci 30 cm lub
60 cm, z betonu klasy C 20/25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].
2.6.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierécienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy C
16/20 zbrojonego stalg StOS.
2.6.4. Plyty zelbetowe prefabrykowane

Plyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos$¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy C
16/20 zbrojonego stalg StOS.
2.6.5. Plyty fundamentowe zbrojone

Plyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubos¢ 15 cm i by¢é wykonane z betonu klasy C 12/15.
2.6.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z tlucznia lub zwiru. Uzyty material na podsypke powinien odpowiadaé
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [10], PN-EN 13043 [7], PN-EN 12620 [6].
2.7. Beton
2.7.1. Cement

Do betonu nalezy zastosowa¢ cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.7.2. Kruszywo

Do betonu nalezy zastosowa¢ kruszywo zgodne z normg PN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie moze byc¢
nizsza niz klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 — marka min. 20).
2.7.3. Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w
zastosowaniach przyszto$ciowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].
2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [16].
2.9. Skladowanie materialow
2.9.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo, albo
W pozycji stojacej.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstw¢ rur nalezy ulozy¢ na podktadach drewnianych.
Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia sktadowania
nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktadaé¢ rury wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposob
zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegodlnych stosow lub pojedynczych rur.
2.9.2. Kregi

Kregi mozna sktadowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw przekazywany na
grunt nie przekracza 0,5 MPa.
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Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysokos$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m.
Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostgp do poszczego6lnych stosow wyrobow lub pojedynczych kregow.
2.9.3. Cegta kanalizacyjna

Cegla kanalizacyjna moze by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z odpowiednimi
spadkami umozliwiajacymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegly w miejscu skladowania powinny by¢ ulozone w sposdb uporzadkowany, zapewniajacy tatwosé
przeliczenia. Cegly powinny by¢ utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.

Jednostki fadunkowe moga by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o tacznej
wysokosci nie przekraczajacej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysokos$¢ stoséw i pryzm nie powinna przekraczac 2,2 m.
2.9.4. Wtlazy kanatowe i stopnie

Wtazy kanatowe i1 stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco. Wiazy
powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia skladowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.
2.9.5. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci
maksimum 1,5 m.
2.9.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowaé¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsigbiernych,
— spycharek kolowych lub gasienicowych,
— sprzetu do zageszezania gruntu,
— weciagarek mechanicznych,
— beczkowozow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport rur kanalowych

Rury, zaré6wno kamionkowe jak i betonowe, moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewo6z rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu, z wyjatkiem rur betonowych o
stosunku $rednicy nominalnej do dlugosci, wigkszej niz 1,0 m, ktdre nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w
jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod
wplywem sit bezwladnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gorna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian $rodka transportu o wiecej
niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).

Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, za$ poszczegdlne warstwy w
miejscach stykania si¢ wyrobow nalezy przektada¢ materialem wysciotkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm
po ugnieceniu).

4.3. Transport kregéw

Transport kregdow powinien odbywac¢ si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
whbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez
zastosowanie przektadek, rozporow i klindbw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregdw o $rednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywaé za pomocg minimum trzech
lin zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegla kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu w jednostkach tadunkowych lub
luzem.

Jednostki tadunkowe nalezy uktadaé¢ na srodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.
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Cegly transportowane luzem nalezy uktada¢ na $rodkach przewozowych $cisle jedne obok drugich, w
jednakowej liczbie warstw na powierzchni $rodka transportu.

Wysokos¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysoko$ci burt.

Cegly luzem moga by¢ przewozone §rodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek.

Zatadunek i wyladunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien si¢ odbywa¢ mechanicznie za pomoca
urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek i wyladunek wyrobdéw
przewozonych luzem powinien odbywac si¢ recznie przy uzyciu przyrzadoéw pomocniczych.
4.5. Transport wlazéw kanalowych

Wtazy kanalowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wtazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po 10
szt. i taczy¢ tasma stalowa.
4.6. Transport wpustéow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.
4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktére nie spowoduja
segregacji sktadnikoéw, zmiany skladu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury
przekraczajacej granic¢ okreslong w wymaganiach technologicznych.
4.8. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi s$rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [20].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocg
kotkéw osiowych, kotkow swiadkéw i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzgdnymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robot - wykopu (recznie lub
mechanicznie) powinny by¢é dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego
sprzetu mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewngtrznymi wymiarami kanatu, do ktorych dodaje si¢ obustronnie 0,4
m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miarg
jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym
dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzgdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed ulozeniem
przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona rgcznie lub w sposob uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno byé wykonane od 0,10 do 0,15 m glebiej od projektowanego
poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podioze nalezy wykona¢ z warstwy tlucznia lub
zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm lacznie z utozonymi saczkami odwadniajacymi. Dla przewodow o
$rednicy powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniajacej nalezy wykona¢ fundament betonowy?, zgodnie z
dokumentacja projektowa lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiacych zbite ity nalezy wykonaé¢ podtoze z pospotki, zwiru lub
thucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Dla przewodéw o Srednicy powyzej 0,50 m nalezy wykona¢ fundament
betonowy? zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.

Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w SST.
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5.5. Roboty montazowe
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gl¢bokos$¢ posadowienia rurociggu powinny
spetnia¢ ponizsze warunki:
- spadki kanatéow zgodnie z dokumentacja projektowa
- gleboko$¢ posadowienia zgodnie z dokumentacja projektows.

5.5.1. Rury kanatowe

Rury kanalowe typu ,,Wipro” uklada si¢ zgodnie z ,,Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy
przewodow kanalizacyjnych z rur ,,Wipro” [24].

Rury ulozone w wykopie na znacznych glebokosciach (ponad 6 m) oraz znacznie obcigzone, w celu
zwigkszenia wytrzymaloséci powinny by¢ wzmocnione zgodnie z dokumentacja projektows.

Poszczegodlne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dhugosei rury i
mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy.

Uszczelnienia ztaczy rur kanatowych mozna wykonac:

— sznurem konopnym smolowanym i kitem bitumicznym w przypadku stosowania rur kamionkowych $rednicy

0,20 m,

— zaprawa cementowa 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lub zelbetowymi w przypadku

uszczelniania rur betonowych o $rednicy od 0,20 do 1,0 m,

— specjalnymi fabrycznymi pierScieniami gumowymi lub wedlug rozwigzan indywidualnych zaakceptowanych
przez Inzyniera w przypadku stosowania rur ,,Wipro”,
— sznurem konopnym i folig aluminiowg przy stosowaniu rur zeliwnych kielichowych ci$nieniowych $rednicy od

0,2 dol1,0 m.

Potaczenia kanalow stosowac nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaly o $rednicy do 0,3 m mozna
taczy¢ na wpust lub poprzez studzienke kryta - Slepa).

Kat zawarty migdzy osiami kanatow doptywowego i odplywowego - zbiorczego powinien zawiera si¢ w
granicach od 45 do 90°.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywaé w
temperaturze nie mniejszej niz +8° C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczyé konce utozonego
kanatu przed zamuleniem.

Planuje si¢ wykonanie odcinkéw zabudowanego rowu z rur szczelnych PP SN8 dwusciennych @ 500 mm.
Rurociagi nalezy uktada¢ na podbudowie z mieszanki zwirowo-piaskowej 0/20 mm zapewniajac minimalng
warstwe 20 cm od spodu rury. Obsypka rurociggu do poziomu min. 15 cm ponad wierzch rury z piasku
gruboziarnistego.

Planuje si¢ wykonanie odcinka kanatu deszczowego szczelnego z rur PP SN8 dwusciennych @ 300, @ 400 mm,
@ 500 mm, a takze po rozbidrce istniejagcego przepustu betonowego srednicy @ 600 mm, wykonanie przepustu
P1 1-P1 2 $rednicy @ 600 mm z rur PEHD SN8 wg planu. Kanaly nalezy uktada¢ na podbudowie z mieszanki
zwirowo-piaskowej zapewniajac minimalng warstwe 20 cm od spodu rury. Obsypka do poziomu min. 15 cm ponad
wierzch rury z piasku gruboziarnistego. Zasypke z piasku Srednioziarnistego bez gliny powyzej warstwy obsypki
wykonywaé warstwami 20-30 cm dobrze zageszczajac mechanicznie od warstwy 30 cm nad wierzchem rury.
Wskaznik zageszczenia 1:>0,98 wg Proctora normalnego.

W celu obnizenia wod gruntowych w rejonie projektowanego rurociggu szczelnego, studnie rewizyjne nalezy
wyposazy¢ w odrzuty drenazowe z rur perforowanych PP SNS8 $rednicy 150 mm w obsypce zwirowej frakcji
16/31,5 mm grubosci 30 cm ponad wierzch rury na catej szerokosci wykopu. Konce rur zabezpieczy¢ gowtokning
separacyjno-filtracyjng nietkang igtowang F-200 i obsypa¢ zwirem ptukanym 16/31,5 mm zapewniajac minimalng
grubo$¢ 30 cm.

Na wlotach kr6éécoOw do studni rewizyjnych zastosowac klapy zwrotne 150 mm zabezpieczajace przed
wprowadzeniem wod opadowych lub roztopowych do ziemi lub wod podziemnych.

Zasypki wszystkich rurociagdw wykona¢ z piasku $rednioziarnistego bez gliny na calej szerokosci wykopow.

Wylot kanatu szczelnego © 500 mm oznaczony S19-WYL_1 do rowu melioracyjnego ziemnego ewidencyjnego
R-35/1 poprzez studni¢ betonowa $rednicy 2000 mm na przepuscie P1_1-P1_2. Wylot i wlot przepustu P1_1-P1_2
zabezpieczy¢ $cianka prefabrykowana wg KPED 03.95 lub wykonang w technologii monolitycznej zelbetowa
prosta z betonu C25/30.

5.5.2. Przykanaliki
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikéw nalezy przestrzegaé
nastepujacych zasad:
— trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukéw dla podigczenia do
wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podtaczeniach do kanalu ogélnosptawnego),
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minimalny przekro] przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i
przykanalikéw nie dluzszych niz 12 m mozna stosowac srednice 0,15 m),

dlugo$¢ przykanalika od studzienki $ciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej
polaczeniowej nie powinna przekraczaé 24 m,

wlaczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki
krytej (tzw. $lepej) lub wpustu bocznego,

spadki przykanalikow powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach wigkszych od
250 %o nalezy stosowac rury zeliwne,

kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

wlaczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90° (optymalnym 60°),
wlaczenie przykanalika do kanalu poprzez studzienke potaczeniowa nalezy dokonywac tak, aby wysokos¢
spadku przykanalika nad podloga studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku koniecznosci wlaczenia
przykanalika na wysoko$ci wigkszej nalezy stosowaé przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza
$ciankg studzienki,

wlaczenia przykanalikow z dwoch stron do kanatlu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by¢ usytuowane
w odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

Zgodnie z dokumentacja projektowa przykanaliki nalezy ulozy¢ na podbudowie z mieszanki zwirOwo-
piaskowej 0/20 mm grubosci 20 cm. Obsypka do poziomu 15 cm ponad wierzch rury z piasku gruboziarnistego.
Zasypki powyzej warstwy piasku gruboziarnistego wykonywaé na calej szeroko$ci wykopu z piasku
$rednioziarnistego warstwami 20-30 cm dobrze zageszczajac mechanicznie od warstwy 30 cm nad wierzchem
rury. Wskaznik zageszczenia 11,0 wg Proctora normalnego. Uzyte kruszywa nie moga zwiera¢ frakcji
gliniastych.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad: Najmniejsze

wymiary studzienek rewizyjnych kolowych powinny by¢ zgodne ze $rednicami okre§lonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych

Srednica przewodu Minimalna $rednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
odprowadzajacego . . spadowej-
(m) przelotowej potaczeniowej kaskadowej
0,20
0,25 1,20
0.30 1,20 1,20
0,40
0,50 1,40
0.60 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy

przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatow w odpowiednich
odleglosciach (max. 50 m przy $rednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy srednicach powyzej 0,50 m) lub na
zmianie kierunku kanatu,

studzienki polaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potgczeniu jednego lub dwoch kanatow bocznych,
wszystkie kanaly w studzienkach nalezy taczy¢ o§ w o$ (w studzienkach krytych),

studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwa tlucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

studzienki wykonywac nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach
gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

w przypadku gdy réznica rzednych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowac studzienki
spadowe-kaskadowe,

studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o $rednicy powyzej 0,40 m powinny mie¢ przelew o ksztalcie
1 wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na kanatach o
$rednicy do 0,40 m wlacznie powinny mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki.
Réznica poziomow przy tym rozwiazaniu nie powinna przekracza¢ 4,0 m.

Sposoéb wykonania studzienek (przelotowych, polgczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Katalogu

budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a ponadto w ,,Katalogu powtarzalnych elementow
drogowych” opracowanym przez ,,Transprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne sktadajg si¢ z nastepujacych czesci:
komory roboczej,
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— komina wlazowego,
— dna studzienki,

— wlazu kanatowego,
— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysoko§¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich (kiedy glebokosé
ulozenia kanatu oraz warunki uksztaltowania terenu nie pozwalaja zapewni¢ ww. wysokosci) dopuszcza si¢
wysoko$¢ komory roboczej mniejsza niz 2,0 m.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy obudowac i uszczelni¢ materialem plastycznym lub
elastomerowym ustalonym w dokumentacji projektoweyj.

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z kregdw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m wg BN-
86/8971-08 [19]. Posadowienie komina nalezy wykona¢ na plycie zelbetowej przejsciowej (lub rzadziej na kregu
stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wlazu znajdowata si¢ nad spocznikiem o najwigkszej powierzchni.

Studzienki ptytkie moga by¢ wykonane bez komindw wlazowych, wowczas bezposrednio na komorze roboczej
nalezy umiescié ptyte pokrywows, a na niej skrzynke wtazowa wg PN-EN 124 [1].

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowang kineta.

Kineta w dolnej czes$ci (do wysokosci rownej potowie $Srednicy kanatu) powinna mie¢ przekrdj zgodny z
przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanahu.
Przy zmianie kierunku trasy kanalu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanahi, natomiast w
przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna ona stanowié przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o W Kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obciazenia dynamiczne)
powinny mie¢ wlaz typu cigzkiego wg PN-EN 124 [1]. W innych przypadkach mozna stosowaé wilazy typu
lekkiego wg PN-EN 124 [1].

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i zielencach
gorna krawedz wtazu powinna znajdowac si¢ na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W S$cianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie ztazowe w dwoch
rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odleglosci poziomej osi stopni 0,30 m.

Projektowany rurociagg na odcinkach rowu zabudowanego nalezy wlaczy¢ w studnie rewizyjne osadnikowe
srednicy wewngtrznej 1400 mm i 1200 mm betonowe szczelne z dnem wykonane z betonu minimum C35/45,
ustawione na warstwie mieszanki zwirowo-piaskowej 0/31,5 mm grubosci 15 cm. Zastosowano wtazy zeliwne typ
cigzki 40 t oraz 25 t $rednicy 600 mm.

Studzienki $ciekowe betonowe minimum C35/45 $rednicy 500 mm z wpustem uliczny 40 t oraz osadnikami
minimum 100 cm ponizej dna przykanalika z rur PCV-u klasy S SN8 ($cianka lita) $rednicy @ 200x5,9 [mm].
Dopuszcza si¢ wykonanie przykanalikow z rur karbowanych dwusciennych SNS.

Sciany studni rewizyjnych oraz studzienek $ciekowych nalezy zabezpieczy¢ w gruncie nienawodnionym przez
posmarowanie, np. Bitizolem R oraz Bitizolem P, za§ w gruncie nawodnionym dwukrotne pokrycie Bitizolem R.
Dopuszcza si¢ zastosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inspektorem nadzoru.

Przykanaliki nalezy uktada¢ na podbudowie z mieszanki zwirowo-piaskowej grubosci 20 cm. Obsypka do
poziomu min. 15 cm ponad wierzch rury z piasku gruboziarnistego. Zasypke z piasku $rednioziarnistego bez gliny
powyzej obsypki wykonywaé¢ warstwami 20-30 cm dobrze zaggszczajac mechanicznie od warstwy 30 cm nad
wierzchem rury. Wskaznik zageszczenia 10,98 wg Proctora normalnego. Warstwe grubosci 1 m od spodu
konstrukeji nawierzchni drogi nalezy zagesci¢ do wskaznik zageszczenia I:>1,0 wg Proctora normalnego.

5.5.4. Studzienki bezwlazowe - Slepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 m. Wszystkie kanaty w tych studzienkach nalezy taczy¢
sklepieniami.

Studzienki posadawia si¢ na podsypce z piasku grubosci 7 cm, po utozeniu kanatu.

W ptlycie dennej nalezy wyprofilowac kinet¢ zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatlu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanalu, natomiast
w przypadku zmiany $rednicy kanalu powinna stanowié przejscie z jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki
powinno mie¢ spadek co najmniej 3 % w kierunku kinety.
5.5.5. Studzienki $ciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drog i placéw, powinny by¢ z
wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:
— glebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika zgodnie z dokumentacja

projektowa
— glebokos¢ osadnika min. 0,95 m,
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— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢
usytuowany 2 cm ponizej $cieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek $ciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielko$ci
odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podtuznego. Nalezy przyjmowac, ze na jedng studzienke powinno
przypada¢ od 800 do 1000 m? nawierzchni szczelne;j.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu podtuznym $cieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do 50 m; od 3 do 5 %o
powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.

Wpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszcza¢ przy krawegznikach prostych w odlegtosci
minimum 2,0 m od zakonczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek Sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowac si¢ 0,5
cm ponizej poziomu warstwy $cieralne;.

Kazdy wpust powinien by¢ podiaczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej potaczeniowej,
studzienki krytej (tzw. §lepej) lub wyjatkowo za pomoca wpustu bocznego.

Wpustow deszczowych nie nalezy sprzegaé. Gdy zachodzi konieczno$¢ zwigkszenia powierzchni sptywu,
dopuszcza si¢ w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustoéw podwojnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejacymi urzadzeniami
podziemnymi, mozna studzienke¢ $ciekowa wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosujac osadnika. Osadnik natomiast
powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i potaczony przykanalikiem ze studzienka, jak réwniez z
kanatem zbiorczym. Odlegltos¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna przekracza¢ 3,0 m.

Studzienki $ciekowe betonowe C35/45 $rednicy wewnetrznej 500 mm z wpustem uliczny 40 t oraz osadnikami
minimum 95 c¢m ponizej dna przykanalika z rur PCV-u klasy S SN8,SN12,SN16 $rednicy 200x5,9 [mm] .

5.5.6. Izolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozja, zgodnie z
zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych” opracowanej przez
Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej i wewngtrznej powierzchni warstwa
izolacyjng asfaltowa, posiadajaca aprobate¢ techniczna, wydang przez upowazniong jednostke.

Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczna.

Dopuszcza si¢ stosowanie innego srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczyC przez
zagruntowanie izolacjg asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na goraco wg
PN-C-96177 [14].

W srodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg réznorodno$¢ i bardzo duzy przedzial nat¢zenia czynnika
agresji) sposob zabezpieczenia rur przed korozja Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.5.7. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubo$ci 20 cm. Material zasypkowy powinien by¢
roéwnomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z
okreslonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopdéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢ receptg,
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne, certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnoSci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.) [27],
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w niniejszej SST i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczego6lnosci kontrola powinna obejmowac:
— sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow
wysoko$ciowych z doktadnoscig do 1 cm,
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— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego lub
betonu,

— badanie odchylenia osi kolektora,

— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zatozenia przewodow i studzienek,

— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

— sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

— sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

— badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej
niz =5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ £ 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odleglosci osi utozonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ = 5 mm,

— odchylenie spadku ulozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym
spadku),

— wskaznik zaggszczenia zasypki wykopoéw okreslony w trzech miejscach na dlugosci 100 m powinien by¢
zgodny z pkt 5.5.9,

— rzedne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadno$cia do = 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
— wykonane studzienki $ciekowe i kanalizacyjne,
— wykonane komory,
— wykonana izolacja,
— zasypany zaggszczony wykop.
Odbior robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek,
bez hamowania ogolnego postepu robot.
Dlugos¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.
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9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

oznakowanie robot,

dostawe materiatow,

wykonanie robot przygotowawczych,

wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,

przygotowanie podioza i fundamentu,

wykonanie sagczkow,

wykonanie wylotu kolektora,

ulozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikéw, studni, studzienek $ciekowych,
wykonanie izolacji rur i studzienek,

zasypanie i zageszczenie wykopu,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow 1 studzienek kanalizacyjnych do
nawierzchni dla ruchu pieszego 1 kotowego. Zasady
konstrukeji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia

2. PN-EN197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

3. PN-EN 206-1:2000 Beton. Cz¢s¢ 1: Wymagania, wlasciwoséci, produkcja i
zgodnosé

4.  PN-EN 295:2002 Rury i ksztaltki kamionkowe i ich polaczenia w sieci
drenazowej i kanalizacyjnej

5. PN-EN 1115:2002  Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do
kanalizacji ci$nieniowe]j deszczowej i Sciekowej. Utwardzalne
tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej zywicy poliestrowej
(UP) wzmocnione wtoknem szklanym (GRP)

6. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przysztosciowych.
Tymczasowo nalezy stosowa¢ norme PN-B-06712 [10])

7. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do
zastosowan przyszto§ciowych. Tymczasowo nalezy stosowac
normy: PN-B-11111 [11] i PN-B-11112 [12])

8. PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienck wlazowych. Wymagania, znakowanie,
badania i ocena zgodnoS$ci

9. PN-B-06250:1988 Beton zwyktly

10. PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu

11. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

12.  PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

13.  PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kanalizacyjne

14. PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypetiaczy stosowany na goraco

15. PN-H-74101:1984 Zeliwne rury ci$nieniowe do potaczen sztywnych

16. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

17. BN-86/8971-06.00  Rury bezcis$nieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe
»Wipro”

18. BN-83/8971-06.02  Rury bezci$nieniowe. Rury betonowe i Zelbetowe

19. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane 2z betonu. Kregi betonowe

i zelbetowe
20. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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10.2. Inne dokumenty

21.

22.

23.
24,

25.

26.
217.

28.

Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki
Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $cickowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)

KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

,.Katalog powtarzalnych elementéow drogowych”. ,, Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982r.
Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodow kanalizacyjnych z rur ,,Wipro”, Centrum
Techniki Komunalnej, 1978 .

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociagowych i kanalizacyjnych,
BPC WiK ,,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez
Zesp6t Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy -sierpien 1984 r.
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D-04.00.00 PODBUDOWA
D-04.01.01. Wykop pod koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podioza

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem koryta
wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podloza, przy rozbudowie drogi gminnej 430301W na odcinku od dziatki nr
ew. 35 obreb 0007-Krzywica do dziatki nr ew. 150/2 obreb 0007-Krzywica w miejscowosci Krzywica, gmina
Klemboéw, powiat wotominski.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w p. 1.1. zgodnie z Dokumentacjg projektowa.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem koryta wraz
z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okresdlenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-00.00.00. "Wymagania ogo6lne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST
i poleceniami Inzyniera. Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykazaé si¢ mozliwoscig

korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle
do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

W miejscach trudno dostepnych prace nalezy wykonywaé recznie.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwos$ci gruntu podloza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Do transportu gruntu na odktad nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze. Wykonawca ma obowigzek
zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogdéw bezpieczenstwa, zardwno w obrgbie pasa robot
drogowych, jaki poza nim. Srodki transportowe poruszajace si¢ po drogach poza pasem drogowym powinny
spelnia¢ odpowiednie wymagania w zakresie parametrow charakteryzujacych pojazdy, w szczegdlnosci w
odniesieniu do gabarytow i obcigzenia na o$. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikajace z niedotrzymania
wymienionych powyzej warunkdéw obciazaja Wykonawce.
Zwickszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaty wezesniej zaakceptowane na
pismie przez Inzyniera.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcezesdniejsze przystapienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywaé si¢ ruch
budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢é wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegltych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow
lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sa
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasic wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad. Zapewnienie terendw na
odktad nalezy do obowigzkow Wykonawcy.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzic¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podtoza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glgboko$é zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajagcy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzgdnych wysokosciowych i zageSci¢c warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zaggszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Scigty grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy
kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartos$ci wskaznika zaggszczenia podloza (Is)

Strefa korpusu KR 3-KR5
Goérna warstwa o grubosci 20 cm | 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podioza 1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modul odksztatcenia podtoza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu
odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -
20% do +10%.
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5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
Lp. | Wyszczegoélnienie badan | Minimalna czestotliwo$¢
1 pomiaréw badan i pomiarow
1 Szerokos¢ koryta 10 razy nal km
2 Réwnos¢ podhuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy nal km
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy nal km
5 Rzedne wysoko$ciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi  w|co 100 m
planie *)
7 Zageszczenie, wilgotno$¢ [w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podloza rzadziej niz raz na 600 m2
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podloza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze ro6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm
i-5cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podloza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg.

Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja £ 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rzednymi wysokoSciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rzg¢dnymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.™
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okre§lony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje sie¢ porownanie wartosci modutéw odksztatcenia, to warto$é
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie
powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢é gruntu podioza
powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.
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6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtdrne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dalty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m?

koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zaggszczenie,
— utrzymanie koryta,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar rownosci  nawierzchni

planografem i tatg
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.02.01. Wykonanie warstwy odsaczajacej (mrozoochronnej)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem
warstwy odsgczajacej z mieszanki niezwigzanej lub gruntu niewysadzinowego, przy rozbudowie drogi gminnej
430301W na odcinku od dziatki nr ew. 35 obr¢b 0007-Krzywica do dziatki nr ew. 150/2 obreb 0007-Krzywica w
miejscowosci Krzywica, gmina Klembow, powiat wotominski.
1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt zwigzanych z
wykonaniem:
- warstwy z mieszanki niezwigzanej
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
warstwy odsaczajacej z mieszanki niezwigzanej lub gruntu niewysadzinowego o grubosci:
- zgodnie z Dokumentacja projektowa
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsgczajacych sa:

- kruszywo o uziarnieniu zgodnym z Dokumentacjg Projektows.

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywo do wykonania warstw odsaczajacych powinno spetnia¢ nastepujace warunki:
a) szczelnosci, okre§lony zalezno$cia:

D5
s <5
gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 15% ziaren warstwy odsaczajacej
d85 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.
Dla materiatdéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelno$ci musi byé
spelniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajacej.
b) zageszczalnosci, okreslony zalezno$cia:

gdzie:
U - wskaznik r6znoziarnistosci,
d60 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odsaczajaca,
d10 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odsaczajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113
[5] dla gatunku 1 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsgczajacych powinny spetnia¢ wymagania normy PN-
B-11111 [3], dla klasy I'i I1.

Miat kamienny do warstw odsaczajacych powinien spetnia¢é wymagania normy PN-B-11112 [4].
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2.4. Skladowanie materialow
2.4.1. Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robdt powinien
zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podloze w
miejscu sktadowania powinno by¢ rdwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odsaczajacej z pospotki powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— réwniarek,
— walcow statycznych,
— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kruszyw.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”

Warstwa odsaczajaca powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy wykonanie jej zgodnie z dokumentacja
projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegltych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot
w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢
taka, aby po jej zageszczeniu osiggnicto grubo$é projektowana.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na
materiat o odpowiednich wlasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapi¢ do jej
zagegszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi i stopniowo przesuwac pasami
podtuznymi czgéciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku
nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi czesciowo naktadajacymi sig, w kierunku
jej gérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zagegszczania powinny by¢ wyrdwnywane na biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna by¢ zaggszczana plytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zaggszczanie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedhug
normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢
zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w warstwe odsgczajgca uniemozliwia przeprowadzenie
badania zaggszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztalcenia warstwy wedlug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek
wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac¢ 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20%
do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo
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nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od
wilgotnos$ci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong ilosciag wody i rOwnomiernie wymieszac.
5.4. Utrzymanie warstw

Warstwy odsaczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie.
Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci
kruszywa okreslone w p. 2.3.

Geowlokniny przeznaczone do wykonania warstwy separacyjno-filtracyjnej powinny posiadaé aprobate
techniczna, zgodnie z pkt 2.3.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy
odsaczajacej 1 odcinajacej podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. | Wyszczegolnienie badan | Minimalna czgstotliwos¢ badan i pomiarow
i pomiaréw
1 Szeroko$¢ warstwy 1 raz na 100m
2 Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna lraznal00m
4 Spadki poprzeczne *) lraznal00m
5 Rzedne wysoko$ciowe c0100m
6 Uksztaltowanie osi  w|co 100 m
planie *)
7 Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m2
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2
8 Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
wilgotnos¢ kruszywa rzadziej niz raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
hukéw poziomych.
6.3.2. Szeroko$¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ roznic¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Rownos¢ warstwy
Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowga tata, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].
Nierownosci poprzeczne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata.
Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.
6.3.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy odsgczajacej na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa
z tolerancja + 0,5%.
6.3.5. Rzedne wysokos$ciowe
Roéznice pomiedzy rzednymi wysoko§ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+1lcmi-2cm.
6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm dla drog klasy G.
6.3.7. Grubo$¢ warstwy
Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okre§lona w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm.
Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ taczna
grubosc¢ tych warstw.
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Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy
przez spulchnienie warstwy na glgbokos¢ co najmniej 10 cm, uzupetlienie nowym materialem o odpowiednich
wlasciwosciach, wyr6wnanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odsaczajacej, okre§lony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢é mniejszy od
1,00.

Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ porownanie wartosci modutow odksztalcenia, to
warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02
[6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ kruszywa
powinna by¢ rowna wilgotnoséci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3,
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyré6wnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy odsaczajace;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej z kruszywa obejmuje:

prace pomiarowe,

- zakup, dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i
jakosci okreslonej w dokumentacji projektowe;j i specyfikacji technicznej,

- wyréwnanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie warstwy w dalszym czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabym podlozu z zastosowaniem  geotekstyliow, IBDiM,
Warszawa 1986.
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D-04.03.01a Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni, przy rozbudowie drogi gminnej 430301W na
odcinku od dziatki nr ew. 35 obreb 0007-Krzywica do dziatki nr ew. 150/2 obreb 0007-Krzywica w miejscowosci
Krzywica, gmina Klembow, powiat wolominski.
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji roboét wymienionych
wp. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem
warstw konstrukcyjnych nawierzchni Kationowa emulsja asfaltowg C60B3ZM
1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéow do wykonania skropienia

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 2.

Do wykonania skropienia stosuje si¢ emulsje kationowe, zgodnie z norma PN-EN 13808

,Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych”

oraz wymaganiami technicznymi ,Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych. WT-3 Emulsje
asfaltowe”.

Do skropienia podbudowy z kruszywa naturalnego (famanego) nalezy zastosowa¢ emulsje: C60B3ZM

Do skropienia podbudowy z betonu asfaltowego nalezy zastosowac emulsje: C60B3ZM

Do skropienia warstwy wiazacej nalezy zastosowac emulsje: C60B3ZM

Czas sktadowania emulsji nie powinien przekracza¢ dwoéch tygodni. Emulsje nalezy sktadowa¢ w temperaturze
powyzej 3°C.

2.3. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych

Wymagania dotyczace kationowych emuls;ji asfaltowych stosowanych do ztgczania warstw nawierzchni podano w
tablicy 1.

Tablica 1.
. , Rodzaj lepiszcza
g | eods i | o
£ Y Klasa Zakres warto$ci
50 do 100
Indeks rozpadu PN_EN113075_ - 3lub4 lub
70 do 130
Zla“.’a“"sc PN-EN 1428 % (m/m) 5 58 do 62 ?
episzcza
Czas wyplywu
dla @2mm w PN-EN 12846 s 1 TBRY
40°C
Pozostalost na | o\ EN 1429 | 9% (mim) 1 TBR
sicie 0,5mm
Trwato$¢ po 7
dniach PN-EN 1429 % (m/m) 1 TBR
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 % (m/m) 1 TBR
Adhezja 9 PN-EN 13614 % pokrycie 1 TBR

str. 67



WT-3, zat. 2 | Powierzchni 2 >75

pH emulsji PN-EN 12850 - >359

Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emuls;ji asfaltowych przez
odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074

Penetracja w

- e)
2500 PN-EN 1426 0,Imm 3 <100

3 Emulsje mozna rozciencza¢ woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m)
b) Nie dotyczy emulsji rozcienczanych wodg na budowie.
% Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.
9 Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudows zawierajaca
spoiwo hydrauliczne.
®) Do skropien podbudéw niezwigzanych, w szczegdlnosci z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie lub thuicznia

kamiennego, dopuszcza si¢ stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o
penetracji 160/220.

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 2.

Tablica2.

i Zuzycie
Lp. Warstwa na ktora emulsja jest nanoszona | Rdeaj Y

episzcza (kg/mz)

1 |Podbudowa z kruszywa naturalnego (famanego) C60B3ZM 1,0+-13
2 | Podbudowa z betonu asfaltowego C60B3zZM 0,5
3 | Warstwa wigzaca C60B3zZM 0,3

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakoSci.

Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w
zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla
zbiornikdéw stalowych.

Emulsj¢ mozna magazynowaé w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy
,,kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczenia warstw nawierzchni nalezy stosowaé szczotki mechaniczne, sprezarki, samochodowe

beczki z woda wyposazone w pompy cisnieniowe, szczotki r¢czne oraz inny sprzet zatwierdzony przez Inzyniera.
3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametréw:
— temperatury rozkladanego lepiszcza,
— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
— wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza.
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Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $§wiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilosci zatozone;.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje
termicznag, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢dg korodowaty pod wptywem emuls;ji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na komory o
pojemnosci nie wigkszej niz 1 m3 a kazda przegroda powinna mieé wykroje w dnie umozliwiajgce przeplyw
emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i
nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac
szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa
powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu spr¢zonego powietrza.
5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po
wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczaé si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40

*) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkosc.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢é pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z
emulsji. W zalezno$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okre$lenia wymaganej ilo$ci lepiszcza w zaleznosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.
Ocena jakosci lepiszcza uzytego do wytworzenia emulsji, do skropienia warstw nawierzchni powinna by¢ oparta
na wystawionych przez producenta swiadectwach zgodnosci z PN-EN 12591:2002. W przypadku braku swiadectwa
zgodnosci, Wykonawca powinien przedstawi¢ witasne badania. Wykonawca ma obowigzek kontrolowa¢ dla kazdej
dostawy emulsji asfaltowej barweg, jednorodnosé, lepkosé oraz indeks rozpadu.
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6.3. Badania lepiszczy

Badania kationowych emulsji asfaltowych nalezy przeprowadzi¢ wedlug norm wyszczeg6lnionych w WT-3
Emulsje asfaltowe 2009.

6.4. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodnos¢ skropienia nalezy oceni¢ wizualnie, a kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza zaleca si¢

przeprowadzi¢ w oparciu o pomiar ilosci asfaltu pozostajgcego po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody
przypadajacy na jednostke powierzchni.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem wodg lub uzyciem spr¢zonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza drogowe. Specyfikacje asfaltow drogowych.

2. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych”
3. Wymagania techniczne ,,Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych. WT-3 Emulsje asfaltowe”:
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D-04.04.02b. Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego C50/30

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru z wykonaniem podbudowy zasadniczej

z mieszanki kruszywa niezwigzanego C50/30, przy rozbudowie drogi gminnej 430301W na odcinku od dziatki nr

ew. 35 obrgb 0007-Krzywica do dziatki nr ew. 150/2 obrgb 0007-Krzywica w miejscowosci Krzywica, gmina

Klembow, powiat wotominski.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych

wp. 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST stanowia wymagania dotyczace robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy z

kruszywa niezwigzanego C50/30 stabilizowanego mechanicznie zgodnie z Dokumentacja projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe

podbudowy pomocniczej lub podioze.

1.4.2. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznos$ci badania danej cechy,

CRB  kalifornijski wskaznik no$nosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkcji.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 1.4. oraz w SST D-04.04.2a

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materialéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materialy wchodzace w sklad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.
2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowaé nastepujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
C) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscia

+ 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gornym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sa objete normg PN-EN 13285 [17] i

niniejszg SST.
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Tablica 1.

warstwie podbudowy zasadniczej

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik,

wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek

niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w
warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi

e Metoda obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
Wiasciwose :
Kruszvwa badania | Punkt
yw
e PN- Wymagania
EN
1324
2
Zestaw sit # - 4.1- 0,063; 0,5; 1; 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16, 22,4, 31,5, 45;
4.2 63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 | Kruszywo grube: kat. G¢80/20, kruszywo
933-1[5] drobne: kat. Gg80, kruszywo o cigglym
uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow
1+3

Ogodlne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 | Kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d >2 i sita o

uziarnienia kruszywa grubego na 933-1[5] posrednich wymiarach D/1,4 ogdlne granice

sitach posrednich wynosza 20-70% przechodzacej masy i graniczne
odchylenia od typowego uziarnienia
deklarowanego przez producenta wynosza +15%)

Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GT¢10 (tj. procent masy

kru- 933-1[5] przechodzacej przez sito gorne D: +5%, sito D/2:

szywa drobnego i kruszywa o +10%, sito 0,063 mm: +3%).Kruszywo o ciagtym

cigglym uziarnieniu uziarnieniu: kat. GTa20 (tj. procent masy
przechodzacej przez sito gorne D: 5%, sito D/2:
+20%, sito 0,063 mm: £4%)

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Flsg (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika

maksymalne warto$ci wskaznika 933-3 [6] ptaskos$ci wynosi < 50)

ptaskosci

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Slss (tj. maksymalna warto§¢ wskaznika

maksymalne warto$ci wskaznika 933-4 [7] ksztattu wynosi < 55)

ksztattu

Kategorie procentowych PN-EN 45 Kat. Coos (tj. masa ziarn przekruszonych lub

zawartosci ziaren o powierzchni 933-5 [8] famanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn

przekruszonej lub tamanych oraz catkowicie zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)

ziaren catkowicie zaokraglonych w

kruszywie grubym

Zawartos$¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzacej przez

grubym” 933-1 [5] sito 0,063 mm jest > 4)

Zawarto$¢ pytdow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fpoewr  (tj. masa frakcji przechodzacej przez

drobnym” 933-1 [5] sito 0,063 mm jest > 22)

Jako$¢ pytow - 4.7 Wilasciwos¢  niebadana na  pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymagan
dla mieszanek

Odpornos¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAso (tj. maksymalna warto$¢ wspotczynnika

kruszywa grubego 1097-2 Los Angeles < 40 ™)

[10]

Odpornos¢ na $cieranie kruszywa PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspotczynnik mikro-

grubego 1097-1 9] Devala >50))

Gesto$¢ ziaren PN-EN 54 Deklarowana

1097-6,
roz.7,8i9
[11]
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Nasigkliwos¢ PN-EN 55i Kat. WenNR (1. brak wymagania)
1097-6, 7.3.2 | kat. WA,2™ (. maksymalna warto$¢
roz. 7,819 nasigkliwosci <2% masy)
[11]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie | PN-EN 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Catkowita zawartos¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Statos¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (4. pgcznienie < 5 % objetosci). Dotyczy
stalowniczego 1744-1, 1 zuzla z klasycznego pieca tlenowego i
roz. 19.3 elektrycznego pieca tukowego
[14]
Rozpad krzemianowy w zuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym 1744-1,p. | 2
19.1[14]
Rozpad  zelazawy w  zuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym 1744-1, 3
p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie | PN-EN 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych w stosunku do
1744-3 srodowiska wg odrebnych przepisow
[15]
Zanieczyszczenia - 6.4.4 | Brak cial obcych takich jak drewno, szklo i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBLA Deklarowana (tj. wzrost wspotczynnika Los
1367-3[13] Angeles po gotowaniu > 8%)
i PN-EN
1097-2
[10]
Mrozoodpornos$¢ na frakcji kruszy- | PN-EN 7.3.3 | Skaly magmowe i przeobrazone: kat. Fs (1j.
wa 8/16 mm 1367-1 zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaly
[12] osadowe: kat. Fio, kruszywa z recyklingu: kat. Fio
(FZS****)
Sktad materiatowy - Zat. Deklarowany
C
Istotne cechy srodowiskowe - Zat. Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych
Cc okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
pkt zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
C.3.4 | pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu

do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

*)  Laczna zawarto$¢ pytdéw w mieszance powinna si¢ mie§ci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza si¢ jedynie

kruszywa

charakteryzujace si¢ odporno$cia na rozdrabnianie LA<35
*%) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢
***%) Pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
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2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajaca sktadnikow wplywajacych szkodliwie na

mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;.
3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robdt

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode, ktore powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,
b) uktadarki lub rowniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, SST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatléw

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Spos6b wykonania robdt powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowa i SST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych
w zalacznikach.
Podstawowe czynnos$ci przy wykonaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki,
3. odcinek prébny,
4. whbudowanie mieszanki,
5. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z SST
D-02.00.00 [3] przy wystgpowaniu robét ziemnych.
5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwiazanego
5.4.1. Postanowienia ogélne
Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi
do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegolnych sktadnikéw i probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych
przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z
tych samych zrdédet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania podbudowy
zasadniczej.

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy
zasadniczej, okreslonych w tablicy 4. Warto$ci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy z pobierania i
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dzielenia probki, przedzial ufnosci (precyzja w porownywalnych warunkach) oraz nierownomiernosci warunkow
wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych
wlasciwosci, spelniajac wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i
powinny charakteryzowac si¢ rownomierng wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1,
przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi spetnia¢ wymagania
tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujac si¢ na
przyktadach podanych w zataczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek
W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowaé nastgpujace mieszanki kruszyw:
1.0/31,5 mm,
2.0/45 mm,
3.0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odnosnie
wrazliwo$ci na mréz mieszanek kruszyw, dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu w aparacie
Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].

Zawartos$¢ pylow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg PN-EN 933-
1 [5], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytéw w mieszance
kruszyw nalezy rowniez badaé i deklarowac, po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora. Zawarto$é pylow w
takiej mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora powinna rowniez spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 4. Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawarto$ci pylow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do
warstwy podbudowy zasadniczej.

Zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedlug PN-EN 933-1 [5] powinna spetniaé
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto§¢ nadziarna w mieszance
kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-
1 [5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ si¢ w obszarze miedzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3
pokazano rowniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktérym powinna si¢ miesci¢ krzywa
uziarnienia mieszanki ,,S” deklarowana przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowac po
pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnos$ci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia,
jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora miesci si¢ w krzywych
granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1-+3.
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Rys.1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwiazanego 0/31,5 mm do warstw

podbudowy zasadniczej
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Rys. 2.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/45 mm do warstw
podbudowy zasadniczej
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Rys. 3.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do warstw

podbudowy zasadniczej

Oprocz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesi¢cy spetnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewnic
jednorodnos¢ i ciggltos¢ uziarnienia mieszanek.
Tablica 2. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poré6wnanie z deklarowana przez
producenta wartoscig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera
nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki
po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora

Mieszanka Poroéwnanie z deklarowana przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +38
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +38

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko mieéci¢ si¢ w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spelnia¢ takze wymagania ciagloSci uziarnienia
zawarte w tablicy 3.
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Tablica3.  Wymagania wobec ciaglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — r6znice w przesiewach podczas
badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;

szan- [r6znice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
mm | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max

0/315| 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudow zasadniczych powinny spelnia¢ wymagania wg tablicy 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odno$nie wrazliwosci na mréz
(wskaznik SE), dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2
[18]. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy
zasadniczej, o ile szczegdtowe rozwigzania nie przewiduja tego.

Zawarto§¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartoSci wody w trakcie
wbudowywania i zaggszczania okre$lonej metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych w
tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczonej metoda
Proctora do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy
oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntdw, mozna je zaliczy¢ do wyrobdéw budowlanych, ktére nie oddziatywaja szkodliwie na
srodowisko. Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okre§lonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktorych brak
jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca
si¢ zachowanie ostroznosci. Przydatno$¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskaé ocene takiej mieszanki przez
wlasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w
warstwie podbudowy zasadniczej.

Tablica4.  Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej
Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem
kategorii KR1 + KR6
Wiasciwos¢ Punkt
kruszywa FI)ET\I Wymagania
1328
5
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 | 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawartos$¢ pytow: 4.3.2 | Kat. UFy (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by¢ < 9%)
Minimalna zawarto$¢ pylow: 4.3.2 | Kat. LFnr (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawartos$¢ nadziarna: 4.3.3 | Kat. OCy (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D”
Kat.OC powinien wynosié¢ 100%, a przechodzacej przez sito D™
powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 | Krzywe graniczne uziarnienia wedhug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorodnosci 4.4.2 | Wgtab. 2
uziarnienia poszczegdlnych partii —
poréwnanie z deklarowana przez
producenta warto$cia (S)
Wymagania wobec jednorodnosci 44.2 | Wgtab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
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réznice w przesiewach

Wrazliwo$¢ na mroz; wskaznik 4.5 45
piaskowy SE™), co najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie Kat. LAss (tj. wspotczynnik Los Angeles < 35)

(dotyczy frakcji 10/14 mm odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1
[9], kat. nie wyzsza niz

Odpornos$¢ na $cieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9],
kat. Mpe

Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakeji Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]

Warto$¢ CBR po zageszczeniu do >80
wskaznika zageszczenia [s=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki | 4.5 Brak wymagan
w warstwie odsaczajacej po
zageszezeniu metodg Proctora do
wskaznika zageszczenia [s=1,0;
wsp. filtracji ”’k”, co najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance 80-100
zageszezanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechy $rodowiskowe 4.5 Wiegkszo$¢ substancji niebezpiecznych okre§lonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w
zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy =zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci  dopuszczalnych wg  odrebnych
przepiséw

") Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie s3 doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyjaé
nastepny nizszy wymiar sita. Je§li D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.
") Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarowac typowe uziarnienie.
) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora
wg PN-EN 13286-2 [18].
5.5. Odcinek probny — nie wymagany

Jezeli w SST przewidziano potrzebe wykonania odcinka probnego, to przed rozpoczg¢ciem robdt, w
terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
1. stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania,
2. okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci

warstwy po zageszczeniu,
3. okreslenia liczby przej$¢ sprzgtu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zaggszezenia wykonywanej warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdow oraz sprzg¢tu do mieszania,
rozktadania i zaggszczania, jakie beda stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?2.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.
5.6. Podloze pod podbudowe zasadnicza

Podtozem pod podbudowe zasadnicza jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy pomocniczej powinien
by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbedne cechy geometryczne podbudowy
pomocniczej powinny umozliwi¢ utozenie na niej podbudowy zasadnicze;j.
Jesli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwigzanego to powinna by¢ wykonana

zgodnie z SST D-04.04.02a ,,Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego” [4].
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5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapewnic¢ ciagto$¢ produkceji zgodna z receptg laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zakladowa kontrole produkcji mieszanek niezwigzanych,
zgodnie z WT-4 [20] zalacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowac si¢
do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20] zatacznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z
transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig fadunkows.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metoda zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozkladarki, ktora wstepnie moze zageszcza¢ ukladang warstwe kruszywa. Rozkladana warstwa
kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po zaggszczeniu byta rowna grubosci
projektowanej. Grubos¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Jezeli
ukladana konstrukcja sklada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokos$ciowych. Rozpoczecie
budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢é mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslone;j
wedlug proby Proctora. Mieszanka o wigksze] wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i
napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarkg. Jezeli wilgotno$¢
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartos$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona
iloéciag wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Rozécielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé¢ rowniarka lub ciezkim szablonem, do spadkow
poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy
wyréwnac lokalne wglebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaé jej zaggszczanie, ktore nalezy kontynuowaé az do
osiggnigcia wymaganego w SST wskaznika zaggszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi.
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zaggszczac najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie walcami
wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zaggszczaé najpierw walcami ogumionymi, a
nastepnie gltadkimi. W miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowac zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne
itp.

Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sie, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczala przy walcach statycznych gladkich 15 cm, a
przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
po wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadnicze] — w_przypadku warstw wiazacej lub S$cieralnej z betonu
asfaltowego

Jesli nie przewiduje si¢ uktadania warstwy $cieralnej bezposrednio po zageszczeniu podbudowy zasadniczej
mozna, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowa¢ podbudowe zasadniczg asfaltem 160/220 w ilosci
okoto 1,0 kg/m?, albo emulsjg kationowg z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilo$ci okoto 5 kg/m?.

5.12. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, SST Iub wskazaniami Inzyniera dotycza prac
zwiazanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
— uzupekienie zniszczonych w czasie robdt istniejacych elementow drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot,
— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI I ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét, obejmujace wszystkie wiasciwosci okreslone w
tablicy 1 niniejszej SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaroéw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czgstotliwo$¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu 1 raz _ Wg p_l_(tu 5_ _
robét z dokumentacjg projektowa i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggla W pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 | Wihasciwosci kruszywa kruszywa 1 przy kazdej Wy tablicy 1
zmianie kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na dzlenngj W tablicy 4
dzialce roboczej
5 [ Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawarto$¢ pytéw w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mréz, wskaznik
8 - Jw. Jw.
piaskowy
9 [ Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
o L . 10 probek
10 [ Warto$¢ CBR po zageszczeniu mieszanki na 15 000 m2 Jw.
11 [Inne wlasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 [ Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.
13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciagta Wyg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Wyszczegoblnienie badan i Minimalna czestotliwosé
Lp. pomiardw badan i pomiaréw Dopuszczalne odchylki
1 | Szerokos¢ warstwy 10razy nalkm +10 cm, -5 cm (r6znice od
szerokosci projektowej)
2 | Rowno$¢ podtuzna Wg [21] Wg [21]
3 | Rowno$¢ poprzeczna Wg [21] Wg [21]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km od spadkéw projektowych)
5 |Rzedne wysoko$ciowe Wg [21] Wg [21]
6 | Uksztattowanie osi w planie * Co 100 m Przesunigcie od osi
projektowanej + 5 cm
w 3 punktach na dziatce Roznice od grubosci
7 | Grubos$¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej projektowanej £10%
niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych

tukow poziomych.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow i sprzgtu,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zaggszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnacja warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzgtu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, SST, specyfikacji
technicznej i postanowien Inzyniera.
9.3. Sposab rozliczenia robot tymezasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
3. 10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego
10.2. Normy
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren

za pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
lamania kruszyw grubych

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wta$ciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornoéci na $cieranie (mikro-Deval)

10.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

11.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czegs¢ 6:

Oznaczanie ggstosci ziarn i nasigkliwosci
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12. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

13.  PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

15.  PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie
wyciagdw przez wymywanie kruszyw

16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

17.  PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

18.  PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 2:
Metody okreslania gestosci i zawartosci wody — Zaggszczanie metoda
Proctora

19.  PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czgsé¢ 47:

Metody badan dla okreslenia no$nosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskaznik no$nosci i pgcznienia liniowego
10.3. Inne dokumenty
20.  Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia
19.11.20107r.)
21.  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D-04.05.01a. Podbudowa i podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem Cajs

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem, przy rozbudowie drogi
gminnej 430301W na odcinku od dziatki nr ew. 35 obr¢b 0007-Krzywica do dziatki nr ew. 150/2 obreb 0007-
Krzywica w miejscowosci Krzywica, gmina Klembow, powiat wotominski.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1. zgodnie z Dokumentacja prokektowa.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy zasadniczej, podbudowy pomocniczej lub podtoza ulepszonego z mieszanki kruszywa, wody,
cementu i ewentualnych dodatkow oraz domieszek. Materiat ten wiaze i twardnieje w obecnos$ci wody, tworzac
stabilne i trwate struktury.

W mieszance mozna stosowac kruszywo naturalne, kruszywo z recyklingu oraz potaczenia tych kruszyw. Do
kruszyw moga naleze¢ kruszywo kamienne, kruszywo zuzlowe z zuzla kawatkowego wielkopiecowego i kruszywo
zuzlowe z zuzla stalowniczego, dla rodzajow mieszanek mineralnych 0/31,5 mm, 0/22,4 mm, 0/16 mm, 0/11,2 mm
i 0/8 mm.

Mieszanki moga by¢ stosowane do wymienionych wyzej warstw nawierzchni drogowych, przenoszacych ruch
kategorii od KR1 do KR6.

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy tylko mieszanek kruszyw zwiazanych cementem, nie dotyczy
gruntéw ulepszonych cementem.

Nalezy zastosowaé kruszywo oraz spoiwo hydrauliczne zgodne z Dokumentacja projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nastgpuje wigzanie i twardnienie na
skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Podloze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca umozliwienie
ruchu technologicznego i wlasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podtoza ulepszonego zalicza si¢ takze
warstwe mrozoochronna, odcinajacg i wzmacniajacg, ktore powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie
obciagzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie
obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.45. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore moze by¢ poddane
wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych
wystepujacych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegodlnosci
kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerobki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcoéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaly, nadziarno zwirowe.

1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajace si¢ gltownie ze skrystalizowanych
krzemiandéw lub glinokrzemiandéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego
zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywacé si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony
powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.
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1.4.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajace si¢ glownie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek Zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez
powolne schladzanie powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywal si¢ przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedlug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997 [27].

1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) roéwnym lub
wigkszym niz 1 mm oraz D (gornego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D
rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.15. Kruszywo o ciaggltym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowiagce mieszank¢ kruszyw grubych i
drobnych, w ktorej D jest wicksze niz 6,3 mm.

1.4.16. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajgca si¢ z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.17. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR  brak konieczno$ci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik no$nosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokosci do $rednicy probki.

1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania og6élne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacja projektowsa i aprobatg techniczng
Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST wzglednie
z wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.
2.2.2. Materialy wchodzace w sklad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem s3:
kruszywo,
cement,
woda zarobowa,
—  ew. dodatki,
—  ew. domieszki.
2.2.3. Kruszywa
Do mieszanek mozna stosowaé nastepujace rodzaje kruszyw:
d) kruszywo naturalne lub sztuczne,
e) kruszywo z recyklingu,
f) polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscia
+ 5% m/m.

str. 84



Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.
Tablica 1. Wymagane whasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego z mieszanek

zwigzanych cementem

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik,

roz. -rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242 [19]
dla ruchu kategorii KR1 + KR6

e Metoda Punkt dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
Wiasciwose . - =
Kruszywa badania PN- podtoza ulepszonego i
e 1E32|4 podbudowy pomocnicze] podbudowy zasadniczej
2
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone

Uziarnienie PN-EN 4.3.1 | Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: Kat.

933-1 [6] Gr80, kruszywo o cigglym uziarnieniu: kat. Ga75.

Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+5

Ogolne granice i | PN-EN 4.3.2 | Kat. GT¢NR (tj. brak wymagania)
tolerancje uziarnienia | 933-1 [6]
kruszywa grube-
20 na sitach posrednich
Tolerancje typowego | PN-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GTeNR (tj. brak wymagania),
uziar- 933-1[6] kruszywo o cigglym uziarnieniu: kat. GTaANR (tj. brak
nienia kruszywa drobnego wymagania)
i kruszywa o ciaglym
uziarnie-
niu
Ksztalt kruszywa grubego | PN-EN 4.4 Kat. Flpew (tj. wsk. | Kat. Flso (tj. wsk. ptaskosci
— maksymalne warunki | 933-37 [7] ptasko- <50)
wskaz- $ci > 50)
nika ptaskosci
Ksztalt kruszywa grubego | PN-EN 4.4 Kat. Slpe (tj. wsk. | Kat. Sls (tj. wsk. ksztattu <
— maksymalne warto$ci | 933-47 [8] ksztattu >55) 55)
wskaz-
nika ksztattu
Kategorie procentowych | PN-EN 4.5 Kat. Cnr (tj. brak wymagania)
za- 933-5 [9]
warto$ci ziaren o powierz-
chniach  przekruszonych
lub tamanych oraz ziaren
catko-
wicie zaokraglonych w
kru-
szywie grubym
Zawarto$é pytow™ w kru- | PN-EN 4.6 Kat. foew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
szywie grubym 933-1 [6] mm jest > 4)
Zawarto$é pytow™  w | PN-EN 4.6 Kat. foew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
kru- 933-1 [6] mm jest > 22)
szywie drobnym
Jakos¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Odpornos¢ na | PN-EN 5.2 Kat. LAso (tj. wsp. Los | Kat. LAsp (tj. wsp. Los
rozdrabnianie  kruszywa | 1097-2 [13] Angeles jest < 60) Angeles jest < 50)
grubego
Odpornos¢ na $cieranie PN-EN 5.3 Kat. MpeNR (tj. brak wymagania)

1097-1[12]
Gesto$¢ ziaren PN-EN 54 Deklarowana

1097-6, roz.

7,819 [14]
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Nasigkliwos¢ PN-EN 55 Deklarowana
1097-
6,r0z.7,8i
9
[14]
Siarczany rozpuszczalne | PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne:  kat. ASo» (tj. zawarto$¢
w kwasie 1744-1 [17] siarczandéw
< 0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS1o (1j.
zawarto$¢ siarczandéw < 1,0%)
Calkowita zawarto$¢ | PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: Kkat. Snr (tj. brak wymagania),
siarki 1744-1 [17] zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. Sy (tj. zawarto$¢
siarki catkowitej < 2%)
Sktadniki wptywajace na | PN-EN 6.4.1 | Deklarowana
szy- 1744-1 [17]
bkos¢ wigzania i
twardnienia ~ mieszanek
zwiazanych hy-
draulicznie
Stalos¢ objetosci  zuzla | PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pgcznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z
sta- 1744-1,r0z. |1 kla-
lowniczego 19.3[17] sycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
tukowego
Rozpad krzemianowy w | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
Zuz- 1744-1, p. 2
lu wielkopiec. | 19.1 [17]
kawatkowym
Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym | 1744-1, 3
p.19.2 [17]
Sktadniki rozpuszczalne w | PN-EN 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych dla $rodowiska wg
wodzie 1744-3 [18] odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 | Brak cial obcych takich jak drewno, szklo i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu | PN-EN 7.2 Kat. SBrLa (tj. wzrost wspotczynnika Los Angeles po
1367-3[16] i gotowaniu < 8%)
PN-EN
1097-2 [13]
Nasigkliwos¢ PN-EN 7.3.2 | Kat. W242 (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci < 2%
(Jesli kruszywo nie spetni | 1097-6, roz. masy)
warunku W42, to nalezy | 7 [14]
zba-
da¢ jego mrozoodpornosc
wg p. 7.3.3 — wiersz
ponizej)
Mrozoodporno$é¢ na | PN-EN 7.3.3 | Skaly magmowe i| Kat. Fs (tj. zamrazanie-
kruszy- 1367-1 [15] przeobrazo- rozmrazanie < 4%)
wa frakcji 8/16 mm ne: kat. Fs4 (tj. zamrazanie-
(Badanie roz-
wykonywane tylko w mrazanie < 4% masy),
przypa- skaty osadowe: kat. Fio,
dku, gdy nasiagkliwo$¢ kruszywa z recyklingu:
kru- kat. F1o (Fzs***)
szywa przekracza WA42)
Sktad mineralogiczny - Zal. Deklarowany
C
p.C3.
4
Istotne cechy - Zat. Wiekszo§¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
srodowiskowe C dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
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pkt w zrodlach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
C.3.4 | w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztaltu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**)  Laczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**%) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Cement
Nalezy stosowa¢ cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM I, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.

Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na
otwartym terenie o podtozu twardym i suchym oraz do terminu trwato$ci podanego przez producenta w
pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podlogach suchych i czystych. Cement na paletach
magazynuje si¢ z dopuszczalng wysokoscia 3 palet, cement niespaletowany uktada si¢ w stosy plaskie o liczbie
12 warstw (dla workow trzywarstwowych),

b) luzem — przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.2.5. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [11].

2.2.6. Dodatki
W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢ uwzglednione w

projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub popidt
lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;.

2.2.7. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 [10].

Jezeli w mieszance przewiduje si¢ zastosowanie srodkéw przyspieszajacych lub opdzniajacych wigzanie, nalezy to

uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwo$cig korzystania

ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,

— przewozne zbiorniki na wodg,

— ukladarki do rozkladania mieszanki lub rowniarki,

— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,

— zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zaggszczania w miejscach trudno
dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, SST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami
transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uktada si¢ po 5 warstw po 4 szt. w
warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement luzem przewozi si¢ w
zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu
powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Inne materialy nalezy przewozi¢c w sposob zalecony przez producentow i dostawcow, nie powodujac
pogorszenia ich walorow uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Sposdb wykonania robdot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych
w zaltaczniku.
Podstawowe czynnos$ci przy wykonaniu robot obejmuja:
. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki,
3. odcinek prébny,
4. whbudowanie mieszanki,
5. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbg¢dne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzgt potrzebne do rozpoczgcia robot.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z SST D-
02.00.00 [3] przy wystepowaniu robot ziemnych.
5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegodlnych
sktadnikéw i1 probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, iloSci cementu, ilo§ci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samych Zrédet i o takich samych wilasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania
podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymalos¢ na Sciskanie probek (system I), zageszczanych
metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymatosci przyjmuje si¢ wg
tablicy 2.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie R¢ okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [21] powinna by¢
réwna lub wigksza od wytrzymalosci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 2.
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Tablica 2. Klasy wytrzymato$ci wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymato$¢ charakterystyczna na $ciskanie Klasa
Lp. Rc, po 28 dniach, MPa dla probek walcowych o wytrzymatosci
H/D*=2,0 | H/D*=1,0P

1 brak wymagan Co

2 15 2,0 Cusnr0
3 3,0 4,0 Can
4 5,0 6,0 Csss
5 8,0 10,0 Csio
6 12 15 C12/15
7 16 20 Cisr2o
8 20 25 Coons

2 H/D = stosunek wysokosci do §rednicy probki
bH/D=0,8d01,21

Dopuszcza si¢ podawanie wytrzymatosci na $ciskanie R¢ z dodatkowym indeksem informujacym o czasie
pielegnacji, np. Re7, Reia, Reos.
Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzgledniaé wlasciwe zageszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy
mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i ggsto§¢ objetosciowa. Proporcje¢ nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i
na podstawie praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikow i w tych
samych warunkach, spelniajgce wymagania niniejszej specyfikacji.
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1 [6]. Do
analizy stosuje si¢ zestaw sit podstawowy + 1, sktadajacy si¢ z nast¢pujacych sit o oczkach kwadratowych w mm:
0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5, 45,0.
Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera si¢ w obszarze mi¢dzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.

100

60

50

40

30

przechodzi przez sito, % m/m

20

10

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm

1do H00
88/ /
80 J8s
61 70
y
50 /7
/
40 (]
b
] Aa
P P
11 /
Ll L
.
3—.——""" ¢
g ¢ 3 5 - v s CyEjpes

sito # mm

0

10

20

30

40

50

60

70

pozostaje na sicie, % m/m

80
90

100

str. 89



a0 / 10
80 i 35 20

70 / 30

? /

60 40
5}/ 59

50

40

przechodzi przez sito, % m/m

E-Y
SQ
N
N
w R’
g 8
pozostaje na sicie, % m/m

sy
30 ",/ 70
// /
L 3 80
1 a0
T 1
100
§ : - o - gh =0 g e E 'E" g 2
sito # mm
Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm
100
100 58 0p 0
90 90 / 10
85
E 80 y /} 20
£ 71 E
£ 70 7 30 ¢
£ 60 40 =
N 56y 59 £
50 0o &
3 1)/ / % s
| / /| o
'g 40 60 =
2 2/ PZi g
5] y o
a A Pl e
20 v A 80
1
10 ol 3 90
‘.&,5——‘ 10
0 : o o w . u 100
g & § o - v TE T FT{gpes

sito # mm
Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm
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Zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawarto§¢ spoiwa nie
powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm | Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej iloSci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablic 4+6 niniejszej
specyfikacji.

str. 91



Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora
i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych skladnikow. Zawartos¢ wody
nalezy okre$li¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].

Probki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50 [22].
Probki nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w
komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastgpnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o
temperaturze pokojowej. Nasycanie probek woda odbywa si¢ pod ci$nieniem normalnym i przy calkowitym ich
zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymatos$ci na $ciskanie (system I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych przygotowanych
metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN
13286-41 [21]. Wytrzymato$¢ na Sciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-
41 [21], po 28 dniach pielggnacji. Dopuszcza si¢ w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymatosci
na $ciskanie okreslonej po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wtasciwosci po 28 dniach
pielegnacji pozostaja bez zmian.

Wskaznik mrozoodporno$ci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci na
$ciskanie RZ7° probki po 28 dniach pielggnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na

$ciskanie R¢ probki po 28 dniach pielggnacii.

-0

Wskaznik mrozoodpornosci =
C

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywacé przez 28 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym
piasku). Nastgpnie nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w ciagu kolejnych 14 dni poddaé
cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temperaturze
-23 £2°C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze +18 £2°C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika
mrozoodporno$ci nalezy przeprowadza¢ na 3 probkach i do obliczen przyjmowac $rednig. Wynik badania réznigcy
si¢ od $redniej o wiecej niz 20% nalezy odrzuci¢, a jako miarodajng warto$é wytrzymatosci na $ciskanie RZ™°, R¢
nalezy przyjac srednig obliczong z pozostatych dwoch wynikow, z doktadnoscia 0,1.

Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje si¢ pod wzgledem wlasciwosci wytrzymatosciowych mieszanki
przez wytrzymatos¢ charakterystyczng na $ciskanie R¢ probek zgodnie z przyjetym systemem 1.

W tablicach 4 + 6 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wymaganymi
wytrzymato§ciami na $ciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podtoza ulepszonego

Lp. Whasciwosé Wymagania dla ruchu
KR1 + KR6
1.0 Sktadniki
11 Cement wg p.2.24
1.2 Kruszywo wyg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p.2.2.5
14 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 57
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wyg tablicy 3
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymato$¢ na $ciskanie (system I) — klasa klasa C 1,5/2,0
wytrzymato$ci R wg tablicy 2

") Mieszanke 0/8 mm mozna stosowaé tylko dla ruchu KR1 i KR2
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Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej

Lp. Whasciwosé Wymagania dla ruchu
KR1-KR2 | KR3—KR4 | KR5-KR6
1.0 Skiadniki
1.1 Cement wgp.2.24
1.2 Kruszywo wyg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
14 Dodatki wgp.2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wyg tablicy 3
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
24 Wytrzymato$¢ na $ciskanie klasa C klasa C 3/4 klasa C 5/6
(system 1) — klasa wytrzy- 1,5/2,0 (nie (nie wigcej (nie wigcej
matosci R¢ wg tablicy 2 wigcej niz niz niz
4,0 MPa) 6,0 MPa) 10,0 MPa)
2.5 Mrozoodpornosé >0,6 >0,6 >0,6
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Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej

Lp. Wihasciwosé Wymagania dla ruchu
KR1-KR2 | KR3—KR4 | KR5-KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp.2.24
1.2 Kruszywo wyg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
14 Dodatki wgp.2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wyg tablicy 3
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 | Wytrzymatos$¢ na Sciskanie” klasaC 3/4 | klasaC5/6 | klasaC 8/10
(system 1) — klasa wytrzy- (nie wigcej (nie wigcej (nie wigcej
matosci R¢ wg tablicy 2 niz niz niz
6,0 MPa) 10,0 MPa) 20,0 MPa)
2.5 Mrozoodpornosé >0,7 >0,7 >0,7
) W przypadku przekroczenia wytrzymato$ci na $ciskanie 5 MPa nalezy stosowaé rozwigzania przeciwspekaniowe
(patrz p.5.7)

5.5. Odcinek probny — nie wymagany
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
—  stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zaggszczania jest wlasciwy,
—  okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy zageszczone;j,
—  okreslenia liczby przej$¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materialow oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do
wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m?, a dlugoéé nie powinna byé
mniejsza niz 200 m.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub podtoza ulepszonego po zaakceptowaniu
odcinka probnego przez Inzyniera.
5.6. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podloza

Podbudowa Iub podioze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane, gdy
temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podloze jest zamarznigte.

Podtoze pod mieszank¢ powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w dokumentacji
projektowej i SST. Zaleca sie do korzystania z ustalen podanych w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem
i zaggszezeniem podtoza” [4] 1 SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” [3].

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podlozu tak aby
wyznaczaly $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic
powinna odpowiadac¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢
ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wplywem oddziatywania maszyn uzytych do
wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej
odpowiednia rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o S$cisle okreslonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej
nalezy wytwarza¢ w wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych ciaglos¢ produkeji i
gwarantujagcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do
wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 [25] czgs$¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob
zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubosé
uktadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu. Warstwe mozna
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wykona¢ o grubosci np. 20 cm po zaggszczeniu. Gdy wymagana jest wigksza grubos¢, to do ukltadania drugiej

warstwy mozna przystapi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez Inzyniera. Przy ukladaniu mieszanki za pomoca

réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej zageszczanie, ktore nalezy
kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego zageszczenia
okreslonego wedtug normalnej proby Proctora. Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczgciem czasu
wiazania cementu. Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca si¢ aby Wykonawca organizowat roboty w
sposob unikajacy podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny
robocze, to spoiny w gornej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla
spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca si¢ je
wykona¢ przez wyciecie szczelin np. grubosci 3+5 mm na glebokos¢ okoto 1/3 jej grubosci w poczatkowej fazie
twardnienia betonu, tak aby powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymalo$ci na $ciskanie R¢ powyzej 10 MPa nalezy
stosowac¢ dylatowanie poprzeczne i podtuzne wedtug ustalen dokumentacji projektowe;.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci R¢ przekraczajacej 5 do 10 MPa nalezy
stosowa¢ technologie przeciwspgkaniowe wedlug wustalen dokumentacji projektowej, z zastosowaniem
geosyntetykéw lub membran, odpowiadajacych wymaganiom norm lub europejskich i krajowych aprobat
technicznych.

5.8. Pielegnacja warstwy kruszywa zwiazanego cementem
Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji

wedlug jednego z nastgpujacych sposobow:

a) skropieniem preparatem pielggnacyjnym, posiadajacym aprobate techniczna,

b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folia z tworzywa sztucznego, utozona na zaktad co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

€) przykryciem matami lub wtdkninami i spryskanie woda przez okres 7+10 dni,

d) przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,

e) innymi $rodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7 do 10

dni pielggnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac¢ si¢ wyltacznie za zgoda Inzyniera.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST, dokumentacjg wiaty i wskazaniami Inzyniera

dotycze} prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejagcych warunkow terenowych, takie jak:
odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

— uzupekienie zniszczonych w czasie robdt istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

— usuni¢cie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

4. 6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot Czgstotliwosc¢ Wartosci dopuszczalne
badan
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu 1 raz Wg pktu 5
robot z dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3
3 | Whasciwosci kruszywa Dl‘; ;‘ﬁizidej Tablica 1
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kruszywa i
przy kazdej
zmianie
kruszywa
Dla kazdego
4 | Wiasciwosci wody watpliwego PN-EN 1008 [11]
zrédla
5 | Whasciwosci cementu Dl‘; ;‘ﬁizidej PN-EN 197-1 [5]
6 | Uziarnienie mieszanki d2_raz¥ Rys. 1+5
zlennie
. o . Wilgotnos¢ optymalna z
7 | Wilgotnos¢ mieszanki Jw. tolerancijg +10%, -20%
8 | Grubos¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja + 1 cm
9 | Zageszczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7)
10 anacz?nle wytrzymatosci na 3 ;_)robl_q PN-EN 13286-41 [21]
$ciskanie dziennie
11 | Oznaczenie mrozoodpornosci Na .Zlec?eme p.5.4
Inzyniera
12 | Wykonanie rob6t wykonczeniowych | Ocena ciagla Wedhug punktu 5.9

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalo$ciowych podbudowy lub ulepszonego podloza
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 7.
Tablica 7. Czestotliwo§¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszczegoblnienie Minimalna czgstotliwosé Dopuszczalne odchytki
badan i pomiarow badan i pomiarow
1 |[Szerokos$¢ 10razy nalkm +10 cm, -5 cm: roéznice od
szerokosci projektowanej
2 | Rownos¢ podiuzna wg [26] wg [26]
3 | Rowno$¢ poprzeczna wg [26] wg [26]
4 | Spadki poprzeczne ™ 10razy na 1 km + 0,5% dopuszczalna tolerancja
od dokumentacji projektowej
5 |Rzedne wysoko$ciowe wg [26] wg [26]
6 [ Uksztaltowanie osi w co100m Przesuniecie od osi
planie projektowanej £ 5 cm
7 | Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie Roznice od grubosci projekto-
i ulepszonego podioza rzadziej niz raz na 2000 m? | wanej dla:
a) podbudowy zasadniczej
+10%
b) podbudowy pomocniczej
i podtoza ulepszonego
+10%, -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podtoza ulepszonego.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
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— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i urzadzen pomocniczych,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,
— ew. nacigcie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,
— pielggnacja wykonanej warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzgtu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowien Inzyniera.
9.3. Sposéb rozliczenia robodt tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okre$lonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00
2. D-01.00.00
3. D-02.00.00
4. D-04.01.01
10.2. Normy
5. PN-EN 197-1
6. PN-EN 933-1
7. PN-EN 933-3
8. PN-EN 933-4
9. PN-EN 933-5
10. PN-EN 934-2
11.  PN-EN 1008
12.  PN-EN 1097-1
13. PN-EN 1097-2
14. PN-EN 1097-6
15.  PN-EN 1367-1
16.  PN-EN 1367-3
17.  PN-EN 1744-1
18. PN-EN 1744-3
19.  PN-EN 13242
20.  PN-EN 13286-2
21.  PN-EN 13286-41
22.  PN-EN 13286-50
23.  PN-EN 14227-1
24.  PN-EN 14227-10

Wymagania ogblne

Roboty przygotowawcze

Roboty ziemne

Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza

Cement — Czgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementéw powszechnego uzytku

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do
betonu — Definicje i wymagania

Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania
probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badania chemicznych wta$ciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 3:
Przygotowanie wyciagdw przez wymywanie kruszyw
Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatdéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym
— Czg$¢ 2: Metody okreslania gestosci i zawartosci wody —
Zageszczanie metodg Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym
— Cze$¢ 41: Metoda oznaczania wytrzymato$ci na $ciskanie
mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym
— Cze$¢ 50: Metoda sporzadzania probek zwiazanych
hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zageszczania
na stole wibracyjnym

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania
— Czgs¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja
— Cze$¢ 10: Grunty stabilizowane cementem
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10.3. Inne dokumenty

25.

26.

27.

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne
(zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg
zarzgdzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 r.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D-05.00.00 NAWIERZCHNIE
D-05.03.05b Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa wiazaca AC16W 50/70

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
warstwy wigzacej z betonu asfaltowego, przy rozbudowie drogi gminnej 430301 W na odcinku od dziatki nr ew. 35
obrgb 0007-Krzywica do dziatki nr ew. 150/2 obrgb 0007-Krzywica w miejscowosci Krzywica, gmina Klembow,
powiat wotominski.

1.2. Zakres stosowania SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wigzacej oraz warstwy wyrownawczej z betonu asfaltowego

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowia wymagania dotyczace robdt zwigzanych z wykonaniem:

warstwy wiazacej z AC 16W 50/70 gr. 8 cm

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wiazaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwg $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do ulozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwickszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 Iub
6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub nieciggtym
tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wieksza czg¢$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypekiacz — kruszywo, ktorego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrownawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okre$laniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okres§laniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined,;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),
MOP - miejsce obstugi podréznych.
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1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

3.

2.1

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materialow,

Rodzaje materialow

ich pozyskiwania

i sktadowania podano w D-M-00.00.00
»,Wymagania og6lne”. Poszczegélne rodzaje materiatéw powinny pochodzi¢ ze zrddet zatwierdzonych przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru. W przypadku wystapienia zmian w materiatach sktadowych (rodzaj, kategoria, typ
petrograficzny, gestos¢, zmiana ztoza) nalezy postgpowac zgodnie z zasadami okreslonymi w punkcie 4.2. normy
PN-EN 13108-20.

Rodzaje materiatow stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 1. Tabela 1. Rodzaje
materiatdw do mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia
KR 1-2 KR3-4 KR5-7
1. Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tabela 8,
2. Kruszywo drobne lub o WT-1 Kruszywa 2014, tabela 9i 10
cigglym uziarnieniu D<8
3. Wypehiacz WT-1 Kruszywa 2014, tabela 11
4. Lepiszcze WT-2 2014 — cze$é | pkt. 8.2.2.1 Tab. 10, PN-EN 14023
PN-EN 12591, PN-EN 13924-2
5. Granulat asfaltowy pkt. 2.1.1. WWIiORB, PN-EN 13108-8, RID I/6
Zatacznik nr 9.2.1, Zatacznik 9.2.2 i Zatgcznik nr
9.23
6. Srodek adhezyjny wg p. 4.1 PN-EN 13108-1
7. Mieszanka mineralno- WT-2 2014 WT-2 2014— WT-2 2014—
asfaltowe czese | pkt. cze$¢ | pkt. czesé | pkt.
8.2.2.2tab. 11 8.2.2.2tab. 11 8.2.2.2tab. 11
ipkt8.2.2.3 i pkt8.2.2.3 tab. ipkt8.2.2.3 tab.
tab. 128) 139) 142)
3 oryubosé ptyty w badaniu odpornosci na deformacje trwate : AC 16 - 60 mm, AC 22 - 80 mm, AC 32 — 80
mm; badanie ITSR wg Zatagcznika 1 do WT-2 2014 cz. |
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 — cze$¢ I pkt. 8. W przypadku stosowania
granulatu asfaltowego nalezy na etapie projektowania mieszanki mineralno-asfaltowej stosowaé si¢ do
wytycznych opisanych w Zataczniku nr 9.2.1, Zalaczniku 9.2.2 i Zataczniku nr 9.2.3 RID 1/6
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3.1.1. Granulat asfaltowy
Granulat asfaltowy nalezy stosowaé¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 13108-8 oraz
Zataczniku nr 9.2.1, Zataczniku 9.2.2 i Zataczniku nr 9.2.3 RID 1/6.
Mieszanki mineralno-asfaltowe zawierajace granulat asfaltowy musza posiada¢ parametry odpowiadajgce ich
rodzajowi oraz przeznaczaniu, zgodnie z wymaganiami niniejszego SST.
3.1.1.1. Zasady stosowania granulatu asfaltowego
Zakres stosowania granulatu asfaltowego w mieszankach mineralno-asfaltowych typu AC W, zalezy od
nastepujacych czynnikdéw:
- pochodzenia granulatu asfaltowego,
- jakosci granulatu asfaltowego, a w szczeg6lnosci wlasciwosci lepiszcza, whasciwosci kruszywa i
- jednorodnosci granulatu,
- rodzaju nowego lepiszcza,
- technologii stosowanej do recyklingu na goraco (metoda dozowania granulatu na zimno/na
£013c0).
Ogolne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego okresla tabela 2.

Tabela 2. Ogolne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego ze wzgledu na jego pochodzenie

Przeznaczenie mm-a z
granulatem
Pochodzenie granulatu
ACW

ACP Mozliwe

ACW Tak

ACS Tak

ACWMS P Mozliwe

ACWMS W Mozliwe

SMA Mozliwe

Uwaga: Tak — struktura mieszanki mineralnej i rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy nie stanowia

przeszkody w zastosowaniu granulatu
Mozliwe — struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy moga
stanowi¢ przeszkode w zastosowaniu granulatu
Nie - struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy stanowig
przeszkode w zastosowaniu granulatu
Procentowe zawartos$ci granulatu asfaltowego okresla si¢ na podstawie maksymalnej wartosci wskaznika
zastapienia lepiszcza BR [%], obliczanego nastepujaco:
BR = (ax b)/c
gdzie:
BR — wskaznik zastapienia lepiszcza [% (m/m)],
a— zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w granulacie asfaltowym [% (m/m)],
b —udziat granulatu asfaltowego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)],
¢ — calkowita zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)].
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Tabela 3. Dopuszczalne wartoéci wskaznika BR [%]

Dopuszczalna warto$¢ wskaznika zastgpienia lepiszcza BR [%]
w przypadku dozowania granulatu asfaltowego w otaczarce
Typ betonu asfaltowego metoda
na zimno na goraco
ACW 20 30 (401))

1) Na zasadzie indywidualnego dopuszczenia przez Zamawiajacego po przeprowadzeniu badan dodatkowych
okreslonych w Zatgczniku nr 9.2.1, Zatgczniku 9.2.2 i Zataczniku nr 9.2.3 RID 1/6.
Poniewaz dodatek granulatu asfaltowego moze wywrzeé¢ niekorzystny wptyw na odporno$¢ mieszanek mineralno-
asfaltowych na spgkania niskotemperaturowe, nalezy w przypadku mieszanek AC W o podwyzszonej warto$ci
wskaznika BR, odpowiednio do 40% przy dozowaniu granulatu asfaltowego metoda na goraco przeprowadzié
badania stuzace ocenie odpornosci tych mieszanek na spekania niskotemperaturowe.
Jezeli w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano uzycie:
« asfaltu modyfikowanego,
» granulatu asfaltowego zawierajacego asfalt modyfikowany i w projektowanej
mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano uzycie zwyktego asfaltu drogowego,
zastosowanie granulatu asfaltowego moze nastapi¢ na zasadzie indywidualnego dopuszczenia (wg
zasad opisanych w Zataczniku nr 9.2.1, Zatgczniku 9.2.2 i Zataczniku nr 9.2.3 RID 1/6).

3.1.1.2. Wymagania dla granulatu asfaltowego
W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji mieszanek mineralno- asfaltowych typu beton
asfaltowy do warstwy wigzacej AC W to musi on spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli 4.

Tabela 4. Wymagane wiasciwosci granulatu asfaltowego stosowanego do mieszanek
mineralno-asfaltowych typu ACW

Dokument

Wiasciwosé Wymagania odniesienia

Zawarto$¢ materiatow PN-EN 13108-8

obcych Kategoria FM1 pkt. 4.1
Kategoria S70

) Warto$¢ $rednia temperatury migknienia nie moze byc¢
. PIK wyzsza niz 709C. Pojedyncze wartosci temperatury PN-EN13108-8

Wiasciwosci . 70 pkt. 4.2

lepiszcza migknienia nie moga przekraczac¢ 77°C. PN-EN 13108-

odzyskanego w 20 Zatacznik A

granulacie

asfaltowym @) Kategoria P15
Warto$¢ §rednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1mm.

Pen. | Pojedyncze warto$ci penetracji nie mogg by¢é mniejsze
niz 10x0,1mm.

Jednorodnosé Wymagana jednorodno$¢ okreSlona na podstawie | Zatgcznik nr
dopuszczalnego rozstepu wynikow badan okre$lonych | 9.2.11
wlasciwosci Zatacznik nr

9.2.3RID I/6
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Zawartos$¢ asfaltu PN-EN 13108-20 Zatacznik A Zatacznik nr
Uziarnienie kruszywa 9.2.1i Zatacznik nr9.2.3 RID 1/6

Dopuszcza sie deklarowanie wlasciwosci kruszywa mineralnego w
granulacie asfaltowym na podstawie zadeklarowanego, wcze$niejszego
zastosowania. W przypadku braku mozliwosci takiego zadeklarowania jakosci
kruszywa w granulacie, oraz watpliwosci co do wiasciwosci fizycznych lub
mechanicznych, nalezy przeprowadzi¢ badania kruszywa w wymaganym
przez Zamawiajacego zakresie

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym nalezy oznaczy¢ nastepujace
wiasciwosci w zaleznosci od wskaznika BR:
- BR<15% : temperatur¢ mig¢knienia PiK. lub penetracje,
- BR>15% : temperatur¢ micknienia PiK. i penetracje.

Wiasciwosci lepiszcza asfaltowego oraz kruszywa, ktore powstang z polaczenia starych i nowych sktadnikow,
muszg spelnia¢ wymagania stawiane tym materialom, ze wzgledu na typ i przeznaczenie mieszanki mineralno-
asfaltowej.
Wykonawca moze deklarowa¢ wlasciwosci kruszyw pochodzacych z destruktu na podstawie wczesniejszego ich
zastosowania W poszczegdlnych warstwach asfaltowych pod warunkiem akceptacji przez Zamawiajacego. W
przypadku gdy Wykonawca nie bedzie mogt pozyska¢ dokumentacji lub nie uzyska na ich podstawie akceptacji,
potwierdzenie wlasciwosci kruszyw bedzie mozliwe na podstawie wlasnych badan kruszyw w zakresie jak nize;j:

¢ mrozoodpornos$¢ w wodzie (frakcja 4-8 lub 8-16mm),

e odporno$¢ na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2 (frakcja 4-8, 8-11 lub 10-14mm),

e grube zanieczyszczenia lekkie wg normy PN-EN 1744-1+A1:2013-05 pkt 14.2,

e ocena zawarto$ci drobnych czastek - badanie bigkitem metylenowym wg normy PN-EN 933-9 +A1:2013-07,
Wyniki badan powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 (dla kazdej w wymienionej
frakcji).

3.2. Wymagania wobec innych materialéow

3.2.1. Materialy do potaczen technologicznych
Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowa¢ materiaty zgodnie z pkt. 7.6.1
WT-2 2016 — czgé¢ 1l wg tabel 5 i 6 niniejszych SST.

Tabela 5. Materiaty do ztaczy (podtuznych i poprzecznych wykonywanych metoda ,,gorace przy zimnym”)

Ztacze podhuzne Ztacze poprzeczne
Rodzaj
warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Pasty asfaltowe lub
Pasty asfaltowe lub KR 1-2 elastyczne tasmy bitumiczne
elastyczne tasmy + $rodek gruntujacy (zgodnie z
Warstwa bitumiczne + $rodek zaleceniami Producenta)
wigzaca KR 1-7 | gruntujacy (zgodnie z
zaleceniami Producenta) Elastyczne ta$my bitumiczne
KR 3-7 + $rodek gruntujacy (zgodnie z
zaleceniami Producenta)
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Tabela 6. Materialy do spoin miedzy fragmentami zaggszczone] MMA i elementami wyposazenia drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

Pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy bitumiczne
Warstwa wigzaca KR 1-7 + érodek gruntujacy (zgodnie z zaleceniami Producenta)

Uwaga: W przypadku elastycznych tasm bitumicznych nalezy zastosowaé $rodek do gruntowania powierzchni
potaczen technologicznych przewidziany przez producenta tasmy.
Materialy do potaczen technologicznych musza spelnia¢ wymagania sformutowane

w tabelach 10, 11112 z WT-2 2016 — cze¢s¢ Il.

3.2.2. Lepiszcze do skropienia podloza
Lepiszcze do skropienia podioza powinno spelnia¢ wymagania podane PN-EN 13808 i SST D.04.03.01.
3.2.3. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Za zgoda Zamawiajacego moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i
wlasciwosci dodatkow powinny by¢ deklarowane. Skuteczno$é stosowanych dodatkow i modyfikatoréw powinna
by¢ udokumentowana zgodnie z PN-EN 13108-1 punkt 4.1.
Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku $rodka obnizajacego temperaturg produkc;ji i
uktadania — nie dotyczy to produkcji mieszanek mineralno- asfaltowych z dozowaniem granulatu asfaltowego w
technologii ,,na zimno”.
Do mieszanek mineralno-asfaltowych moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego,
jezeli spetnia wymagania podane w PN-EN 13108-4 Zatgcznik B.

3.3. Dostawy materialéw
Za dostawy materiatlow odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okreslonymi w D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Do obowiagzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatow do wytwarzania MMA, aby zapewnic¢
nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Jako$¢ kazdej dostawy kruszywa i
wypetniacza musi by¢ potwierdzona deklaracja producenta (oznakowanie CE). Do kazdej partii granulatu
asfaltowego nalezy dotaczy¢ dokumenty okreslone w normie PN-EN 13108-8 pkt. 6

3.4. Skladowanie materialow

3.4.1. Skladowanie kruszywa
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. Kruszywo powinno by¢ sktadowane na utwardzonym i
odwodnionym podtozu.

3.4.2. Skladowanie wypelniacza
Wypehiacz nalezy sktadowaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

3.4.3. Skladowanie asfaltu
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 2014 — czgsc 1.
Zbiorniki na asfalt modyfikowany winny by¢ wyposazone w mieszadta mechaniczne lub co najmniej winny mie¢
zapewniony system przepompowywania wprawiajacy w cyrkulacje asfalt z dolnych partii zbiornika. Maksymalne
temperatury skladowania asfaltu drogowego powinny by¢ zgodne z tabela 41 w/w wytycznych. Temperatury
sktadowania asfaltéw modyfikowanych powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta.

3.4.4. Skladowanie §rodka adhezyjnego
Sktadowanie s$rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w
warunkach podanych zgodnie z zaleceniami producenta.

3.4.5. Sktadowanie granulatu asfaltowego
Sktadowanie granulatu asfaltowego powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych
je przed:

— segregacja — zaleca si¢ formowanie hatd o ksztalcie stozkowym 0 wysokosci max.
do 10m,
—  zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami granulatu,
zawilgoceniem —ochrona granulatu asfaltowego przed opadami atmosferycznymi;

w przypadku dozowania ,,na zimno” obowigzkowe jest sktadowanie granulatu pod
zadaszeniem. Powierzchnie na ktorej bedzie sktadowany granulat asfaltowy nalezy utwardzi¢ uksztattowaé z
wyraznym spadkiem przeciwdziatajacym akumulacji wody w hatdzie.
Podczas sktadowania granulatu asfaltowego nalezy postgpowac zgodnie z zasadami okres§lonymi w Zalaczniku nr
9.2.1 1 Zatgczniku nr 9.2.2 RID 1/6.
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4. SPRZET
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

4.1. Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych
Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywaé si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji
mieszanki. WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-
EN 13108-21, certyfikowany przez jednostke notyfikowang. Dozowanie wszystkich sktadnikéw powinno odbywaé
si¢ wagowo, dopuszcza si¢ objetosciowe dozowanie srodka adhezyjnego.
Wytwoérnia powinna by¢ wyposazona W automatyczny system sterowania produkcja, z mozliwoscig
rejestracji danych produkcyjnych dla kazdego zarobu, ich odtworzenia i drukowania w cyklu dziennym.
W przypadku wykorzystania destruktu asfaltowego w technologii ,,na goraco”, Wykonawca musi mie¢ dostepna
wytworni¢ mieszanek mineralno-asfaltowych, doposazong w instalacje do recyklingu w technologii ,,na goragco” z
réwnoleglym bgbnem do dozowania granulatu asfaltowego- metoda ,,rownoleglego bgbna”.

4.2. Ukladarka mieszanek mineralno-asfaltowych
Uktadanie mieszanki powinno odbywac si¢ mozliwie najwigksza szerokoscia, przy uzyciu mechanicznej uktadarki
do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem uktadarek pracujacych rownolegle z przesunigciem
roboczym umozliwiajacym ulozenie stykajacych si¢ warstw asfaltowych na goragco, posiadajacej nastgpujace
urzadzenia:

— automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zalozong niweleta i gruboscia,
— urzadzenie do wstepnego zaggszczania mieszanki z systemem podgrzewania,

Przy wykonywaniu nawierzchni drog o kategorii KR 6-7, do warstwy wiazacej zaleca si¢ stosowanie podajnikow
mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki ze §rodkéw transportu.

Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ specjalng maszyng drogowa z podwojnym zestawem
rozktadajgcym do uktadania dwoch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy
kompaktowe).

4.3. Walce do zageszczania
Wykonawca powinien dysponowac sprzetem pozwalajacym na uzyskanie wymaganych parametrow zaggszczenia
warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.

4.4, Skrapiarki
Wykonawca powinien dysponowaé skrapiarka speiniajaca wymagania WWiORB D.04.03.01, pozwalajaca na
réwnomierne i zgodne z wymaganiami rownomierne skropienie podloza.

5. TRANSPORT
Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Mieszanki mineralno-
asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio do postepu robot, tak aby zapewni¢ cigglos¢
wbudowania. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanki powinny by¢ zabezpieczone przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp.).
Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny by¢ przewozone pojazdami samowytadowczymi.
Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej musza by¢ zachowane dopuszczalne wartosci temperatury.
Dowieziona do rozktadarki mieszanka musi mie¢ temperature w wymaganym przedziale okreslonym w WT-
2 2014 — czg$¢ 1 tab. 42. Nie dotyczy to przypadkow uzycia dodatkow obnizajacych temperature produkcji i
wbudowania lepiszczy zawierajacych takie $rodki, lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania
W obnizonej temperaturze tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowaé si¢ informacjami
(zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkow.
Powierzchnie skrzyn tadunkowych lub pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste. Do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko tego rodzaju srodkéw antyadhezyjnych, ktore nie oddziatuja
szkodliwie na mieszanki mineralno- asfaltowe. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem napedowym lub innymi
srodkami ropopochodnymi.

6.  WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
W terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia projekt MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajace jakos¢
materialtow  sktadowych ~ MMA i reprezentatywne probki materialtow . MMA powinna by¢ zaprojektowana
zgodnie z pkt.
8.118.2.2 WT-22014 — czgé¢ | w zaleznosci od kategorii ruchu.
W przypadku stosowania granulatu asfaltowego nalezy na etapie projektowania mieszanki mineralno-asfaltowej
stosowac si¢ do wytycznych okreslonych w Zalgczniku nr 9.2.1, Zataczniku 9.2.2 i Zataczniku nr 9.2.3 RID 1/6.
Wykonawca powinien zapewnié, aby podczas opracowywania Badania Typu MMA, byly zastosowane w pelni
reprezentatywne probki materialéw sktadowych, ktére zostang uzyte do wykonania robot.
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6.2. Wytwarzanie MMA
Produkcja MMA powinna odbywaé si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie z
wymaganiami opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich skladnikéw powinno odbywaé si¢ wagowo,
dopuszcza si¢ objetosciowe dozowanie $rodka adhezyjnego. W przypadku stosowania granulatu asfaltowego
do produkcji MMA nalezy:
—  stosowa¢ si¢ do wytycznych opisanych w Zatgczniku nr 9.2.2 RID 1/6.
—  Przekazywac lub udostepnia¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru wydruki z WMB potwierdzajace, ze
ilo§¢ zadozowanego granulatu asfaltowego jest zgodna z zaakceptowanym przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru Badaniem Typu.
Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2
2014 czgs¢ 1 (Tabela 42) Iub zgodnie z zaleceniami producenta. Mieszankg MMA zaleca si¢ wbudowywac
bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej] MMA w
silosie moze mie¢ miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.
Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentow, to nalezy
zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymagan dokumentacji projektowe;.
6.3. Przygotowanie podloza
Podloze pod warstwe wiazaca z MMA powinno by¢:
— nosne i ustabilizowane,
—  czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosei luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche,
— skropione emulsjg asfaltowa lub asfaltem zapewniajgcym powiazanie warstw, oraz spetniaé
wymagania pkt. 7.2. WT-2 2016 — czgs¢ 11.
Brzegi kraweznikow 1 innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny zosta¢ potaczone z MMA
zgodnie z pkt. 7.6.4 WT-2 2016 — cze$¢ Il (sposdb wykonania spoin) i przy zastosowaniu materialow
okreslonych w pkt. 2.2.1 niniejszych SST.
6.3.1. Polaczenia miedzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwatos$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami oraz
ich wspolpracy W przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych ruchem pojazdow.
Zapewnienie potaczenia migdzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podtoza, na ktorym beda
uktadane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz whasciwego wykonania
skropienia. Podtoze nalezy przygotowa¢ zgodnie z SST D.04.03.01.
Skropienie emulsjg asfaltowa ma na celu zwigkszenie sily potaczenia pomiedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomigdzy warstwami.
Do skropien nalezy stosowaé rodzaj emulsji i ilo§¢ w zaleznosci od rodzaju warstwy
i kategorii ruchu, zgodnie z zasadami okreslonymi w SST D.04.03.01.
6.4. Warunki atmosferyczne
Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana w temperaturze:
—  podioza nie mniejszej niz +5°C,
— temperaturze otoczenie w ciagu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej niz 0°C.
Nie dopuszcza si¢ uktadania MMA podczas opadow atmosferycznych i silnego wiatru
przekraczajacego predkos¢ 16m/s.
6.5. Proba technologiczna
Wykonawca przed przystapieniem do produkcji MMA na zadanie Inzyniera/Inspektora Nadzoru jest zobowigzany
do przeprowadzenia proby technologiczne;j.
Nie dopuszcza sie oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowo$ci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa. Na podstawie uzyskanych wynikéw
Inzynier/Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje 0 wykonaniu odcinka probnego. Tolerancje zawartosci
sktadnikow MMA wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt.
6.7. niniejszych SST.
6.6. Odcinek prébny
Wykonawca ma obowiazek wykonaé odcinek probny o dlugosci przynajmniej 100 m na
calej szerokosci jednej jezdni, w celu:
—  zdefiniowania parametréw produkcyjnych MMA,
— sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozkladania i zageszczania mieszanki jest
wlasciwy,
—  okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej ostatecznej grubosci warstwy,
— okre$lenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.
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Do wykonania odcinka probnego, Wykonawca powinien zastosowac takie same materiaty oraz sprzet, jakie beda
stosowane do wykonania warstwy z MMA podczas robot. Lokalizacja odcinka probnego zostanie zaakceptowana
przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru — dopuszcza si¢ akceptacj¢ wykonanego odcinka prébnego w ramach innego
zadania pod warunkiem, Ze zostal wbudowany ten sam typ mieszanki mineralno-asfaltowej oraz zastosowano ten
sam sprzet do wbudowania i zageszczenia warstwy. Wykonawca rozpocznie wykonywanie nawierzchni z MMA
dopiero po otrzymaniu akceptacji Inzyniera/Inspektora Nadzoru, wydanej na podstawie testow oraz pomiaréw
dokonanych na odcinku probnym. W przypadku nieprawidtlowych parametréw warstwy wigzacej i nie
zatwierdzeniu przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru odcinka probnego, Wykonawca ma obowigzek usunaé odcinek
probny warstwy wiazacej (jezeli byt wykonywany w obregbie Kontraktu) na wlasny koszt.

6.7. Wbudowywanie mieszanki MMA
Transport MMA powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 WT-2 2016 — czgé¢ 1.
Wbudowywanie MMA powinno odbywac¢ si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.5 WT-2 2016 — czgs¢
Il.
Prace zwigzane z wbhudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac,
aby:

— umozliwialy ukladanie warstwy cala szerokoscia jezdni (jedna rozkladarka lub dwoma rozktadarkami
pracujacymi obok siebie z przesunieciem wg pkt 7.6.3.1. WT- 2 2016 — czgs¢ II); w przypadku
przebudow i remontdow o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscia pasa
ruchu,,

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktorych mieszanka mineralno- asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozkladarki bez zatrzyman z jednostajng
predkoscia.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych okreslonych
w pkt. 5.4. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i
obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).
W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umozliwiajagcym obnizenie temperatury
mieszania i wbudowania (mieszanki na cieplo) lub zastosowania specjalnych technologii produkeji i
wbudowywania w obnizonej temperaturze, nalezy indywidualnie okreslic wymagane warunki otoczenia.
Uktadarka powinna by¢ stale zasilana w mieszanke tak, aby w zasobniku zawsze znajdowata si¢ odpowiednia jej
ilo$¢, a kosz, transporter i stot byly zawsze gorace i nie stygly. W miejscach niedostgpnych dla sprz¢tu dopuszcza
si¢ wbudowywanie reczne.
Podczas rozktadania grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczane walcami
drogowymi o charakterystyce zapewniajacej skutecznos$¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku probnym.
Po wykonanej warstwie wigzacej powinien odbywac si¢ wylacznie ruch pojazdéw zwigzanych z uktadaniem
nastgpnej warstwy.
Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na goraco do ruchu moze nastapi¢ po jej schlodzeniu do
temperatury zapewniajacej jej odpornos$¢ na deformacje trwate.
W przypadku koniecznosci dopuszczenia innego ruchu nalezy zastosowaé zabiegi zabezpieczajace uzyskanie
wymaganego potaczenia migdzywarstwowego tj. poprzez wykonanie dodatkowego skropienia z uzyciem mleczka
wapiennego (wg. pkt. 7.3.4 WT-2 2016 — cze$¢ II).

6.8. Polgczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne powinny by¢ wykonane przy zastosowaniu materiatow okreslonych w pkt 2.2.1
niniejszego SST, oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 — czg&¢ .
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6.8.1. Sposob i warunki aplikacji materialow stosowanych do zlaczy.
6.8.1.1. Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych
Krawedz boczna ztacza podtuznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obcigcie
nozem talerzowym.
Krawedz boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za pomoca urzadzen
umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.
Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.
Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci,
nalezy zagruntowac¢ srodkiem gruntujagcym zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.
Ta$ma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza na 2/3 wysokosci
warstwy liczac od gornej powierzchni warstwy wiazacej. Minimalna wysoko$¢ tasmy 4 cm.
6.8.1.2. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych
Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.
Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o gruboéci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cma).
Dopuszcza si¢ reczne hanoszenie past w miejscach niedostepnych.
6.8.2. Sposob wykonania zlaczy
Wymagania ogélne:
—  zlacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,
—  zlacza podluznego nie mozna lokalizowa¢ W §ladach kot,
— zlacza podluzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesuna¢ wzgledem siebie w kolejnych
warstwach technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,
— zlacza muszg by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym
poziomie.
A. Metoda rozktadania ,,gorace przy goracym”
Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podtuznego — nalezy ja stosowac zgodnie z pkt.
7.6.3.1 WT-2 2016 — czes¢ 11
Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatow do ztaczy.
B.  Metodarozktadania ,,gorace przy zimnym”
Wykonanie ztgczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z
innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych — nalezy ja
stosowac zgodnie z pkt. 7.6.3.2 WT-2 2016 — czes¢ 11.
C. Sposob zakonczenia dziatki roboczej
Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie
nieregularnej, szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki) oraz szorstkiego
podtoza w rejonie planowanego ztacza.
Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obnizenie sczepno$ci warstw w rejonie konca dziatki
roboczej oraz obcinanie pitg tarczowa zimnej krawedzi dziatki.
Zakonczenie dziatki roboczej wykonuje si¢ prostopadle do osi drogi. Krawedz dziatki
roboczej jest rownoczesénie krawedzig poprzeczng zlacza.
Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuna¢ wzglgdem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.
D.  Sposob wykonywania spoin
Spoiny wykonuje si¢ z uzyciem materiatbw wymienionych w punkcie 2.2.1.
Grubos¢ elastycznej tasmy bitumicznej do spoin powinna wynosic:
— nie mniej niz 15 mm w warstwie wiazacej/wyrdwnawczej.
Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilo$ci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubos$ci 3 - 4 mm przy gesto$ci okoto 1,0 g/cms).
6.9. Krawedzie zewnetrzne warstwy wiazacej
Krawedzie zewngtrzne warstwy wiazacej nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7
WT-2 2016 — czesé Il
Po wykonaniu warstwy wiazacej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej potozona krawedz
boczng. Nizej potozona krawgdZ boczna powinna pozosta¢ nieuszczelniona.
Krawedz zewngtrzng oraz powierzchni¢ odsadzki poziomej nalezy zabezpieczy¢ przez pokrycie gorgcym asfaltem
w ilo$ci minimum:
—  powierzchnie odsadzek -15 kg/m2

—  krawedzie zewngetrzne - 4 kg/m2, zgodnie z rys.
1 pkt. 7.7 WT-2 2016 — czesé 1.
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W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) nie wykonuje si¢ uszczelnienia
zewnetrznych krawedzi jezdni, jesli jednak w ciggu tej drogi (np. na tukach) wystapi przekroj o jednostronnym
nachyleniu, nalezy uszczelni¢ wyzej potozong krawedz boczna.

7. KONTROLA JAKOSCIROBOT

7.1.  Ogolne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Badania mieszanki
mineralno-asfaltowej nalezy wykonywac¢ zgodnie z normami podanymi
w pkt. 8.2.2 WT-2 2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela 12, 13, 14 — dla mieszanki typu AC).
Badania i pomiary dzielg si¢ na:

— badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru

— badania i pomiary kontrolne —w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie badan i
pomiaréw kontrolnych dodatkowych Iub badan i pomiarow arbitrazowych.
Badania obejmuja:

—  pobranie probek,

—  zapakowanie probek do wysytki,

—  transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania,

—  przeprowadzenie badania,

—  sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmuja terenowa weryfikacje cech nawierzchni.
7.2.  Badaniaipomiary Wykonawcy - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
Zakres badan i pomiarow Wykonawcy powinien:

— by¢ nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe
materialow i wyrobéw budowlanych - mieszanki mineralno-asfaltowe, kruszywa, lepiszcze, materialy
do uszczelnien, itd.,

— dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okreslony zakres i czestotliwos¢ badan i pomiaréw
kontrolnych okreslony w tab. 7.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

— ocenawizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz iloéci materiatéw lub grubosci wykonanych warstw,

—  pomiar spadku poprzecznego poszczegolnych warstw asfaltowych,

—  pomiar rownoS$ci warstwy wigzacej,

—  pomiar rzednych wysoko$ciowych i pomiary sytuacyjne,

— badania zageszczenia warstwy i zawarto$ci wolnej przestrzeni,

—  pomiar sczepno$ci warstw asfaltowych,

— ocenawizualnajednorodnos$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.
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Tabela 7. Minimalna czgstotliwo$¢ badan ze strony Wykonawcy dla warstwy wiazacej

Lp. | Badanacecha Metoda Czestotliwosé
1 Zageszczenie MMA oraz Poréwnanie gestosci - 2 razy na kilometr kazdej jezdni,
zawarto$¢ wolnych przestrzeni| objetosciowej referencyjnej do | pie rzadziej niz 1 raz na 6000 m2
w warstwie rzeczywistej
2. Sczepnos¢ warstw Metoda Leutnera - nie rzadziej niz 1 raz na
asfaltowych dla drég KR 4- 15000 m2
7
3. Grubos¢ (grubosci Rzedne wysoko$ciowe, - nie rzadziej niz co 50 m
poszczegdlnych warstw i Pomiar - nie rzadziej niz co 100 m
grubos¢ pakietu warstw elektromagnetyczny lub - 2 razy na kilometr kazdej
asfaltowych) Przymiarem na wycietych jezdni, nie rzadziej niz 1 raz na
probach 6000 m2
4, Rownos¢ podhuzna
4.1. | Wszystkie klasy drog Planografem - kazdy pas uktadania warstwy w
sposob ciagly
4.2. | Wszystkie klasy drog w 4 metrowg tatg i klinem - W sposob ciagty (poczatek kazdego
miejscach niedostgpnych pomiaru tatg w miejscu zakonczenia
dla urzadzen pomiarowych poprzedniego pomiaru)
5. Rownos¢ poprzeczna - kazdy pas uktadania warstwy w
Profilografem lub sposob ciagly - nie rzadziej niz
2 metrows tata i klinem co5m
6. Spadki poprzeczne Profilografem lub co 10m
- 2 metrowa latg i 50 razy na 1 km dodatkowe pomiary
pochytomierzem lub w punktach charakterystycznych
metodami geodezyjnymi tukow
poziomych
7. Szeroko$¢ warstwy Tasma miernicza - pomiar co 50 m, na tukach
poziomych w punktach
charakterystycznych
8. Odchylenie od Rzedne wysokosciowe - pomiar rzednych niwelacji
projektowanej osi Pomiary sytuacyjne podtuznej i poprzecznej oraz
drogi usytuowania osi, na ukach
poziomych i pionowych
w punktach charakterystycznych
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7.3. Badania i pomiary kontrolne - zgodnie z D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”

7.4.  Badaniai pomiary kontrolne dodatkowe - zgodnie z D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne”

7.5. Badania i pomiary arbitrazowe - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

7.6. Badaniaipomiary przed przystapieniem do robot - zgodnie z D-M-00.00.00

»Wymagania ogélne”

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji
zrddla poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatow, dotaczajac wszystkie dokumenty
potwierdzajace jako$¢ materiatow sktadowych.

7.7. Badania w czasie robot

7.7.1. Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki
pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy ocenié¢ na podstawie:

— wielkosci odchytki obliczonej dla warto$ci $redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikow z catej
drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do 0,01 %,
—  wielkosci odchyltki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscia do
0,1 %.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednocze$nie (oba podlegaja ocenie jakosci MMA).

Odchytka jest t0 wartos¢ bezwzgledna réznicy pomiedzy procentowg zawartoscig lepiszcza rozpuszczalnego

uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowq zawartosciq lepiszcza rozpuszczalnego podang w Badaniu Typu

(%).

Tabela 8. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla wartosci $redniej policzonej z doktadnoscia
do 0,01 %

Wielkoé¢ odchytki dla warto$ci $redniej ; %

Oceniany parametr AC

KR3+KR7 KR1 +KR2

warto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S
— niedomiar 0,15 0,20

wartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S
— nadmiar 0,20 0,20
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Tabela 9. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla pojedynczego wyniku okreslonego
z doktadnoscig do 0,1 %

Wielkos¢ odchytki dla pojedynczego wyniku ; %

Oceniany parametr AC

KR1+KR7

Zawarto$¢ lepiszcza
rozpuszczalnego S - niedomiar 0,3

Zawarto$¢ lepiszcza
rozpuszczalnego S - nadmiar 0,3

W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchytek dla wartosci $redniej i dla pojedynczego
wyniku w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy postepowacé zgodnie z Instrukcja DP-T 14
Ocena jakosci na drogach krajowych. Czegs¢ I-Roboty drogowe, z uwzglednieniem zasad opisanych w punktach
6.4 lub 6.5 niniejszych WWIiORB.
7.7.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki
kruszywa mineralnego wg PN-EN 12697-2.
Jakosci mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:
—  wielkosci odchytki obliczonej dla warto$ci $redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikow z catej
drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do 0,1 %
— wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscig do 0,1 % dla sita
0,063mm i z doktadnoscia do 1 % dla pozostatych sit.
Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednocze$nie (oba podlegaja ocenie jakosci MMA).
Odchytka jest to wartos¢ bezwzgledna roznicy pomigdzy procentowq zawartoscig ziaren w wyekstrahowanej
mieszance mineralnej uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowq zawartosciq ziaren w mieszance
mineralnej podang w Badaniu Typu (%).

Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 10. Tabela 10.
Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia.

Przechodzi przez Odchytki dopuszczalne dla pojedynczego Odchytki dopuszczalne
sito #, mm wyniku, % dla wartosci $redniej, %
KR 3-7 KR 1-2 KR 1-7

0,063 25 3,0 15

0,125 4 5 2,0

2 5 6 30

D/2 lub sito 6 7 4,0

charakterystyczne
D 7 8 5,0

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypelniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.
W  przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchylek dla wartosci $redniej w zakresie
uziarnienia nalezy postgpowaé zgodnie z Instrukcja DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czesé |-
Roboty drogowe, z uwzglednieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych SST.

Dla kryterium dotyczacego pojedynczego wyniku nie stosuje si¢ potracen — nalezy je spetnié wg wyzej

wymienionych wymagan.
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7.7.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 12697-8
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT-2 2014
cze$¢ | Tabela 12, 13 i 14 w zalezno$ci od kategorii ruchu.
7.7.4. Pomiar grubos$ci warstwy wg PN-EN 12697-36
Grubosci wykonanej warstwy nalezy okre$la¢ na wycietych probkach (nie wycinaé probek na obiektach
mostowych wiertnica mechaniczng) lub metodg -elektromagnetyczng z czestotliwo$cia okreslong w tab. 7.
Sposéb oceny grubosci warstwy i pakietu warstw nalezy dokonaé¢ zgodnie WT-2 2016 — czes¢ II pkt 8.2 i
Instrukcjg DP-T 14 pkt. 2.3.
Grubosci warstwy nalezy ocenié¢ na podstawie wielkosci odchytki obliczonej dla:
—  pojedynczego wyniku pomiaru grubosci warstwy i pakietu warstw asfaltowych,
— wartodci $redniej ze wszystkich pomiardow grubosci danej warstwy i1 wartos$ci Sredniej pomiarow
pakietu warstw asfaltowych.
Odchytka w zakresie grubosci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno- asfaltowych jest to
procentowe przekroczenie w dot projektowanej grubosci warstwy lub pakietu i obliczona wg pkt 2.3. Instrukcji
DP-T 14 — czeg$¢ 1 z doktadnoscia do 1%.
Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:

—  grubos$ci warstwy moze wynosi¢ 1+10% grubosci projektowanej.

—  pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0+10% grubosci projektowanej, lecz nie wigcej niz 1 cm.
Warto$¢ $rednia ze wszystkich pomiaréw grubos$ci danej warstwy lub pakietu warstw powinna by¢ rowna badz
wigksza w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni.

W przypadku przekroczenia warto$ci dopuszczalnych w zakresie grubosci nalezy postgpowaé zgodnie z
Instrukcjg DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czesé I - Roboty drogowe, z uwzglednieniem zasad
opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych SST.
Dopuszcza si¢ przy odbiorze warstwy przez Zamawiajgcego pomiar grubosci za pomoca
georadaru GPR.
7.7.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zalacznik C4
Wskaznik zageszezenia warstwy nalezy sprawdzaé na probkach wycietych z zageszczonej warstwy z czesto$cia podang w pkt.
6.2. tab. 7. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%. Dopuszcza si¢ za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru
badania zageszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do cigcia probek). Metoda referencyjna jest badanie na
probkach wycietych z zageszczonej warstwy. Wykonawca jest zobowigzany do wyciecia probki na kazde zyczenie
Inzyniera/Inspektora Nadzoru w miejscach watpliwych przez niego wskazanych.
W przypadku jesli wskaznik zageszczenia jest nizszy niz 98,0% nalezy postgpowac zgodnie z Instrukcja DP-T14 Ocena jakosci
na drogach krajowych. Cze$¢ I - Roboty drogowe, z uwzglednieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych
WWIiORB.
7.7.6. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.
Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac gestos¢ mieszanki mineralno asfaltowej oznaczonej w dniu
wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna miesci¢ sie¢ w granicach dla
KR 1-2 2,0- 7,0%, dla KR>3 3,0-8,0%. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie nalezy sprawdza¢ z czestoscig podang w
pkt. 6.2. tab. 7.
W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych w zakresie zawarto§ci wolnych przestrzeni nalezy postgpowaé zgodnie
z Instrukcja DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czesé | - Roboty drogowe, z uwzglednieniem zasad opisanych w
punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych SST.
7.7.7. Wytrzymalo$¢ na Scinanie polaczen miedzywarstwowych.
Badanie sczepnosci miedzywarstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na probkach @ 150+£2mm lub @ 100+2mm
zgodnie z ,.Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci mi¢dzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i
wymagania techniczne sczepnosci. 2014”. Wymagana warto$¢ dla potaczenia wigzaca — podbudowa wynosi nie mniej niz 0,7
MPa — kryterium nalezy spetni¢. Dopuszcza sie tez inne sprawdzone metody badania sczepnosci, przy czym metoda
referencyjna jest metoda Leutnera na probkach @ 150+2mm.
Badanie sczepno$ci migdzywarstwowej nalezy sprawdza¢ zgodnie z czestodcia podana
w pkt. 6.2. tab. 7.
W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych w zakresie wytrzymatos$ci na $cinanie potaczen migedzywarstwowych
nalezy postgpowaé zgodnie z Instrukcja DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes¢ I - Roboty drogowe, z
uwzglednieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych SST.
7.7.8. Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego.
Wymagania dla temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego zgodnie z pkt. 8.1.1. WT-2 2016 — czes¢ II. Dla lepiszcza
wyekstrahowanego nalezy kontrolowac nastgpujace wlasciwosci:

— temperature migknienia (1 badanie podczas proby technologicznej oraz w razie watpliwosci),

— nawrét sprezysty —dot. polimeroasfaltow (1 badanie podczas proby technologicznej oraz w razie

watpliwosci).
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7.8. Badania i pomiary cech geometrycznych warstwy z MMA

7.8.1. Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiarow dla warstwy wiazacej podano w tabeli 7.

7.8.2. Szerokos$¢ warstwy
Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢é zgodna z szerokos$cig projektowana z tolerancjg + 5 cm.
Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato dopuszczalnego odchylenia. 100%
wykonanych pomiaréw szeroko$ci wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szeroko$cig projektowang z
tolerancja + 7 cm.

7.8.3. Rownos$¢ podluzna i poprzeczna warstwy wiazacej

A. Ocenarownosci podtuznej warstwy wigzace;j.
Do oceny rownosci podtuznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych, nalezy stosowaé
metode pomiaru ciaglego rownowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego
wyznaczanie odchylen rownosci podluznej jako najwigkszej odlegtosci (przeswitu) pomigdzy teoretyczng linig
taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnia warstwy [mm].
W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni nalezy
wykonaé w sposob ciagly z uzyciem taty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze rownosci podtuznej powinna wynosic 4
m.
Wymagana rowno$¢ podluzna jest okreslona przez maksymalne dopuszczalne warto$ci odchylen, ktore dla
warstwy wiazacej zostaty podane w tabeli 11.

Tabela 11. Dopuszczalne wartoéci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy wiazacej

Dopuszczalne wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podtuznej warstwy
wigzacej [mm]

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wlacznie i

wylaczenia, jezdnie tacznic 6
A'S GP utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9

Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wlaczenia i
Gz wylaczenia, postojowe, jezdnie 9
acznic, utwardzone pobocza

Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone do 12
ruchu i postoju pojazdéw

Pomiar rownosci podtuznej nawierzchni metoda taty i klina

Pomiar rownosci podtuznej warstw nawierzchni z uzyciem taty (o dlugosci 4 m) i klina nalezy wykonywac
jedynie w miejscach niedostgpnych dla sprzgtu pomiarowego (stanowiska  postojowe, zatoki  autobusowe
itp.). Pomiary  réwnosci  podluznej z wykorzystaniem taty i klina nalezy wykonywa¢ w osi podluznej
elementu drogi/pasa ruchu, w plaszczyznie prostopadtej do powierzchni badanej warstwy. Pomiar nalezy
wykonywac w sposob ciggly (poczatek kazdego pomiaru tatg w miejscu zakonczenia poprzedniego pomiaru). Klin
nalezy podktada¢ pod tate w miejscu, w ktorym przeswit jest najwickszy (najwicksze odchylenie rownosci).
Wielko$¢ przeswitu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod tate. Zasady oceny
wynikow pomiaru jak w tabeli 11.
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B. Pomiar rownosci poprzecznej warstwy wiazacej
Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych oraz placéow i parkingéw
nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajaca
wyznaczenie odchylenia rownos$ci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest
obliczane jako najwigksza odleglo$¢ (przes§wit) pomiedzy teoretyczng tata (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym
profilem poprzecznym warstwy. Do oceny réwnos$ci poprzecznej dopuszcza si¢ stosowanie metody taty i klina.
Metoda referencyjna oceny rownos$ci poprzecznej jest pomiar profilometryczny.
Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa (elementu) nawierzchni z tolerancja
+15%. Warto$¢ odchylenia rownos$ci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m, natomiast ocenie podlega
warto$¢ $rednia z kolejnych 5 metréw
Dopuszczalne warto$ci odchylen zostaty podane w tabeli 12.

Tabela 12. Dopuszczalne wartosci odchylen roéwnosci poprzecznej dla warstwy wiazacej

Dopuszczalne wartosci odchylen
réwnosci poprzecznej warstwy
Klasa drogi Element nawierzchni wigzacej [mm]

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wlaczenia i

wylaczenia, jezdnia tacznic, 6
A, S, GP utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9

Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wlaczenia i
Gz wylaczenia, postojowe, jezdnie 9
tacznic, utwardzone pobocza

Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone do 12
ruchu i postoju pojazdow

Pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem faty i klina
Pomiar réwnos$ci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem taty (o dlugosci 2 m) i klina nalezy wykonywac z
krokiem nie rzadziej niz co 5 m. W czasie pomiaru tata powinna leze¢ prostopadle do osi drogi i w plaszczyznie
prostopadiej do powierzchni badanej warstwy.
Klin nalezy podktada¢ pod tat¢ w miejscu, w ktorym przeswit jest najwigkszy (najwigksze odchylenie rownosci).
Wielkos$¢ przeswitu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podlozonym pod fatg. Zasady oceny
wynikow podano w tabeli 12.

7.8.4. Spadki poprzeczne
Sprawdzenie polega na przylozeniu taty i pomiarze pochylenia pochylomierzem lub pomiar profilografem
laserowym lub pomiar metodami geodezyjnymi. Spadki poprzeczne warstwy wigzacej na odcinkach prostych i na
tukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancjg + 0,5%.
Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatlu dopuszczalnych odchylen.
Dla 100% wykonanych pomiaréw spadki poprzeczne warstwy wigzacej na odcinkach prostych i na tukach
powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancjg + 0,7%. Spadek poprzeczny musi by¢ wystarczajgcy
do zapewnienia sprawnego sptywu wody.
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7.8.5. Uksztaltowanie 0si w planie
O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osia projektowana z tolerancja
+ 5 cm. Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych
odchylen. 100% wykonanych pomiaréw uksztattowania osi w planie powinno by¢ zgodne z osia projektowang
z tolerancja + 7 cm.

7.8.6. Rzedne wysoko$ciowe nawierzchni
Rzedne wysoko$ciowe warstwy wiagzacej powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10m w osi i na krawedziach
kazdej jezdni. Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi schemat punktéw pomiarowych do
akceptacji. Roznice pomigedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ £+ 1 cm.
Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiardéw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Dla 100% wykonanych pomiaréow roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy wigzacej a rzednymi
projektowanymi nie mogg przekraczaé
+1,5cm.

7.8.7. Z}acza podluzne i poprzeczne
Z}acza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle lub réwnolegle do osi drogi.
W konstrukcji wielowarstwowej:
- zlacza poprzeczne powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 3 m,
- zlacza podtuzne powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie w kolejnych warstwach technologicznych o co
najmniej o 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.
Nie mozna lokalizowa¢ ztacza podluznego w $ladach kot Ziacza powinny byé calkowicie zwigzane, a
przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
7.8.8. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,,przeasfaltowanych”, porowatych, tuszczacych
si¢ 1 spekanych.
8.  OBMIARROBOT
8.1.  Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
8.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego (AC W).

9.  ODBIORROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”. Roboty uznaje si¢ za wykonane
zgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt.
6 niniejszej WWiORB daly wyniki pozytywne.
Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sa wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych, badan i pomiardéw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

9.1. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Jezeli wystagpig wyniki negatywne dla materialdéw i robot (nie speliajace wymagan okre$lonych w SST i
opracowanych na ich podstawie SST), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie
przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania/
pomiary kontrolne dodatkowe lub arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.4 lub 6.5 niniejszego SST), a ich wyniki beda
pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokonaé¢ oceny wplywu na trwalos¢ konstrukcji
nawierzchni, przedstawi¢ sposob naprawienia wady lub wnioskowa¢ 0 zredukowanie ceny kontraktowej —
naliczenie potracen wedlug zasad okre$lonych w Instrukcji DP-T14 Ocena Jakos$ci na Drogach Krajowych. Czgsé 1
Roboty Drogowe.
Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode¢ Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.
W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie
programu naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie spetniajace wymagan podanych
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w odpowiednich punktach WWiORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na
wiasciwe i wykona prawidtowo roboty na wiasny koszt.
Jezeli wymiana materialdéw niespelniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja szkode w
innych, prawidlowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt.

10. PODSTAWA PLATNOSCI

10.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

10.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonanla 1m? warstwy wigzacej z betonu asfaltowego (AC W) obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- oczyszczenie i skropienie podtoza,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- uformowanie ztaczy, zagruntowanie srodkiem gruntujagcym i przymocowanie tasm
bitumicznych,

-~ posmarowanie krawedzi bocznych asfaltem,

-~ przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

-~ odwiezienie sprzgtu,

- wszelkie inne czynnos$ci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie z
wymaganiami niniejszych SST.

10.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszymi SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie
sa przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.
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26.

27.

28.

29.

PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych
PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia
PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego
PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skiadu
ziarnowego. Metoda przesiewania
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa
PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Badania bigkitem metylenowym
PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena zawarto$¢ drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabianie
PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci
PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zaggszczonego wypelniacza
PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$é 6:
PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na
goraco — Czes¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszcezalnego
PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na
goraco — Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa
PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej
PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na
gorgco — Czg$¢ 5: Oznaczanie gestosci
PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na
gorgco — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng
PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych na
gorgco — Czeg$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 10: Zaggszczalnosé
PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czg$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem
PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czgé¢ 12: Okreslanie wrazliwos$ci na wode
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33.
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35.

36.
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39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

10.2
1.

PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgé¢ 17: Ubytek ziaren

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 20: Penetracja probek szeSciennych lub Marshalla

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢é¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czg$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymalosci na rozcigganie probek asfaltowych

PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 24: Odporno$¢ na zmeczenie

PN-EN 12697-25 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 25: Penetracja dynamiczna

PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 26: Sztywnosé

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czgsé¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszeza, zawartosci wody i uziarnienia
PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 29: Pomiar probki z zageszezonej mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czgé¢ 30: Przygotowanie probek zaggszczonych przez ubijanie

PN-EN 12697-31 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czgs¢ 31: Probki przygotowane w prasie zyratorowej

PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem

PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢s$¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 40: Wodoprzepuszczalnosc ,,in-situ”

PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 42: Zawarto$¢ zanieczyszczen W destrukcie asfaltowym

PN-EN 14188-1 Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe - Czg¢$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na
£goraco

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad
lepiszcza i kruszywa

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze¢$¢ 1: Beton
asfaltowy
PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt
asfaltowy
PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢s¢ 20: Badanie

typu
PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa

Inne dokumenty
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. zmieniajace
rozporzgdzenie w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz. U. z 2016 r. poz. 124, z p6zn. zm.)
Ustawa o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 (Dz. U. 2013 poz. 21 z p6zn. zm.)
Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 23 grudnia 2021 r. w sprawie okreslenia
szczegotowych warunkow utraty statusu odpadow dla odpadow destruktu asfaltowego (Dz.U. 2021 poz.

2468)
WT-1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych

WT-2 2014 — czg$¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie
asfaltowe na drogach krajowych.
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WT-2 2016 — cze$¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania

techniczne.

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepno$ci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg. metody Leutnera i
wymagania techniczne sczepnosci” Politechnika Gdanska 2014.

Instrukcja DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes¢ I-Roboty drogowe.

Projekt RID 1/6 Wykorzystanie materiatow pochodzacych z recyklingu: Zatacznik

nr9.2.1, Zatacznik nr 9.2.2, Zatacznik nr 9.2.3
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D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa $cieralna AC8 S 50/70

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonywaniem warstwy $cieralnej konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego, przy rozbudowie drogi gminnej
430301W na odcinku od dziatki nr ew. 35 obrgb 0007-Krzywica do dziatki nr ew. 150/2 obreb 0007-Krzywica w
miejscowosci Krzywica, gmina Klembow, powiat wotominski.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowig wymagania dotyczace robot zwigzanych z wykonaniem:

warstwy $cieralnej z AC8 S 50/70 gr. 4cm

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre§lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrozniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwickszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.
1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub niecigglym
tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d >2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktoérego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wieksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypeliacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypehiacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D — gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP - miejsce obstugi podroéznych.
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1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Poszczegolne rodzaje materialdw powinny pochodzi¢ ze zrodet
zatwierdzonych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. W przypadku wystapienia zmian w materiatach
sktadowych (rodzaj, kategoria, typ petrograficzny, gestos¢, zmiana ztoza) nalezy postepowac zgodnie z
zasadami okreslonymi w punkcie 4.2. normy PN-EN 13108-20.

2.1 Rodzaje materialow

Rodzaje materiatéw stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tabeli 1. Tabela 1. Rodzaje
materialow do mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia
KR 1-2 KR 3-4

1 Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tabela 12

2. Kruszywo drobne lub o WT-1 Kruszywa 2014, WT-1 Kruszywa 2014,
ciaglym uziarnieniu D<8 tabela 13 14 tabela 14

3. Wypelniacz WT-1 Kruszywa 2014, tabela 15

4. Lepiszcze WT-2 2014 — czesé | pkt 8.2.3.1 tab. 15, PN-EN 14023, PN-EN

13924-2, PN-EN 12591
5. Granulat asfaltowy pkt. 2.1.1. WWIORB, PN-EN 13108-8, RID I/6
Zatacznik nr 9.2.1, Zalacznik 9.2.2 i Zatgcznik nr 9.2.3

6. | Srodek adhezyjny wg p. 4.1 PN-EN 13108-1

7. Mieszanka mineralno- WT-2 2014 — czes¢ | pkt WT-2 2014 — czes¢ | pkt
asfaltowe 8.2.3.2 tab. 16 i pkt 8.2.3.2 tab. 17 i pkt

8.2.3.3 tab. 181) 8.2.3.3 tab. 191)

1) badanie ITSR wg Zatacznika 1 do WT-2 2014 cz. |

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyjac proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej wg WT-2 2014 — cze¢$¢ I pkt. 8. W przypadku stosowania
granulatu asfaltowego nalezy na etapie projektowania mieszanki mineralno-asfaltowej stosowa¢ si¢ do
wytycznych opisanych w Zatgczniku nr 9.2.1, Zalaczniku 9.2.2 i Zalaczniku nr 9.2.3 RID 1/6

211 Granulat asfaltowy
Granulat asfaltowy nalezy stosowa¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 13108-8 oraz
Zataczniku nr 9.2.1, Zalgczniku 9.2.2 i Zataezniku nr 9.2.3 RID 1/6.
Mieszanki mineralno-asfaltowe zawierajace granulat asfaltowy muszg posiada¢ parametry odpowiadajace ich
rodzajowi oraz przeznaczaniu, zgodnie z wymaganiami niniejszego SST.
2111 Zasady stosowania granulatu asfaltowego
Zakres stosowania granulatu asfaltowego w mieszankach mineralno-asfaltowych typu AC W, zalezy od
nastepujacych czynnikow:
—  pochodzenia granulatu asfaltowego,
— jakosci granulatu asfaltowego, a w szczegblnosci wiasciwoscei lepiszcza, wlasciwosci kruszywa i
jednorodnosci granulatu,
—  rodzaju nowego lepiszcza,
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Ogolne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego okresla tabela 2.

Tabela 2. Ogélne zasady wykorzystania granulatu asfaltowego ze wzgledu na jego pochodzenie

Przeznaczenie mm-a z
granulatem
Pochodzenie granulatu
ACS

ACP Nie

ACW Nie

ACS Tak

ACWMSP Nie

AC WMS W Nie

SMA Mozliwe

Uwaga: Tak — struktura mieszanki mineralnej i rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy nie stanowia

przeszkody w zastosowaniu granulatu
Mozliwe — struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy moga
stanowi¢ przeszkode w zastosowaniu granulatu
Nie - struktura mieszanki mineralnej lub rodzaj standardowo stosowanych lepiszczy stanowia
przeszkode w zastosowaniu granulatu
Procentowe zawartos$ci granulatu asfaltowego okresla si¢ na podstawie maksymalnej wartosci wskaznika
zastapienia lepiszcza BR [%], obliczanego nast¢pujaco:
BR = (ax b)/c
gdzie:
BR — wskaznik zastapienia lepiszcza [% (m/m)],
a— zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego w granulacie asfaltowym [% (m/m)],
b — udziat granulatu asfaltowego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)],
¢ — calkowita zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w mieszance mineralno-asfaltowej [% (m/m)].
Tabela 3. Dopuszczalne warto$ci wskaznika BR [%)]

Dopuszczalna warto$¢ wskaznika zastgpienia lepiszcza BR [%0]
w przypadku dozowania granulatu asfaltowego w otaczarce
Typ betonu asfaltowego metodg
na zimno na goraco
ACS 10 301)

1) Na zasadzie indywidualnego dopuszczenia przez Zamawiajacego po przeprowadzeniu badan dodatkowych
okreslonych w Zataczniku nr 9.2.1, Zatgczniku 9.2.2 1 Zalaczniku nr 9.2.3 RID 1/6.
Poniewaz dodatek granulatu asfaltowego moze wywrze¢ niekorzystny wptyw na odporno$¢ mieszanek mineralno-
asfaltowych na spekania niskotemperaturowe, nalezy przeprowadzi¢ badania stuzace ocenie odpornosci tych
mieszanek na spekania niskotemperaturowe.
Jezeli w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej przewidziano uzycie:
- asfaltu modyfikowanego,
— granulatu asfaltowego zawierajacego asfalt modyfikowany i w projektowanej mieszance mineralno-
asfaltowej przewidziano uzycie zwyklego asfaltu drogowego,
zastosowanie granulatu asfaltowego moze nastapi¢ na zasadzie indywidualnego dopuszczenia (wg zasad
opisanych w Zataczniku nr 9.2.1, Zataczniku 9.2.2 i Zataczniku nr 9.2.3 RID 1/6).
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2112 Wymagania dla granulatu asfaltowego
W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji mieszanek mineralno- asfaltowych typu beton
asfaltowy do warstwy $cieralnej AC S to musi on spelniaé wymagania okreslone w tabeli 4.

Tabela 4. Wymagane wlasciwosci granulatu asfaltowego stosowanego do mieszanek mineralno-asfaltowych typu
ACS

Dokument
Wiasciwosé Wymagania odniesienia
Zawarto$¢ materiatow PN-EN 13108-8
obcych Kategoria FM1 pkt. 4.1

Kategoria S70
) Wartos¢ $rednia temperatury migknienia nie moze by¢

Wiadciwosed PIK wyzsza niz 709C. Pojedyncze wartosci temperatury PII:It-Iil\Zl 13108-8
Iep?sszczé\zxéosm migknienia nie mogg przekracza¢ 770C. gN:EIN 13108-
odzyskanego w 20 Zatacznik A
granulacie

Kategoria P15
Wartos$¢ srednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1mm.
Pen. | Pojedyncze wartoéci penetracji nie mogg by¢ mniejsze
niz 10x0,1mm.

asfaltowym @

Jednorodno$é Wymagana jednorodno$¢ okreSlona na podstawie | Zatacznik nr
dopuszczalnego rozstgpu wynikow badan okre§lonych | 9.2.11
wlasciwosci Zatacznik nr

9.2.3RID 1/6

PN-EN 13108-20 Zatacznik A Zatacznik nr
9.2.1i Zatacznik nr9.2.3 RID 1/6

Dopuszcza si¢ deklarowanie wtasciwosci kruszywa mineralnego w
granulacie asfaltowym na podstawie zadeklarowanego, wcze$niejszego
zastosowania. W przypadku braku mozliwosci takiego zadeklarowania jakosci
kruszywa w granulacie, oraz watpliwo$ci co do wilasciwosci fizycznych lub
mechanicznych, nalezy przeprowadzi¢ badania kruszywa w wymaganym
przez Zamawiajgcego zakresie

Zawartos¢ asfaltu
Uziarnienie kruszywa

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym nalezy oznaczy¢ nastepujace
wiasciwosci w zaleznosci od wskaznika BR:
- BR<15% : temperaturg migknienia PiK. lub penetracjg,
- BR>15% : temperatur¢ migknienia PiK. i penetracje.

Wriasciwosci lepiszcza asfaltowego oraz kruszywa, ktore powstang z polaczenia starych i nowych sktadnikow,
musza spetnia¢ wymagania stawiane tym materiatom, ze wzgledu na typ i przeznaczenie mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Wykonawca moze deklarowa¢é wlasciwosci kruszyw pochodzgcych z destruktu na podstawie wczesniejszego ich
zastosowania w poszczegdlnych warstwach asfaltowych pod warunkiem
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akceptacji przez Zamawiajacego. W przypadku gdy Wykonawca nie bgdzie mogt pozyskaé dokumentacji lub nie
uzyska na ich podstawie akceptacji, potwierdzenie wtasciwosci kruszyw bedzie mozliwe na podstawie wiasnych
badan kruszyw w zakresie jak nizej:

— odpornos¢ na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2 (frakcja 4-8, 8-11 lub 10- 14mm),

— grube zanieczyszczenia lekkie wg normy PN-EN 1744-1+A1:2013-05 pkt 14.2,

— ocena zawarto$ci drobnych czgstek - badanie bigkitem metylenowym wg normy PN- EN 933-9

+A1:2013-07,

—  mrozoodpornos¢ W soli na frakcji zgodnie z PN-EN 1367-6.

Wyniki badan powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 (dla kazdej w wymienionej frakcji).

2.2 Wymagania wobec innych materialéw
221 Materialy do polaczen technologicznych
Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowaé materiaty zgodnie z pkt. 7.6.1 WT-2 2016 — czg$¢ 11 i
wyg tabel 5 i 6 niniejszych SST.

Tabela 5. Materialy do ztaczy (podtuznych i poprzecznych wykonywanych metoda ,,gorace przy zimnym”)

Ztacze podhuzne Ztacze poprzeczne
Rodzaj
warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy Pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy
bitumiczne + $rodek bitumiczne
KR 1-2 | gruntujacy (zgodnie z KR 1-2 + $rodek gruntujacy (zgodnie z
zaleceniami Producenta) zaleceniami Producenta)
Warstwa
Scieralna
Elastyczne tasmy
bitumiczne + $rodek Elastyczne tasmy bitumiczne
KR 3-7 | gruntujacy (zgodniez KR 3-7 + $rodek gruntujacy (zgodnie z
zaleceniami Producenta) zaleceniami Producenta)

Tabela 6. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zaggszczone] MMA i elementami wyposazenia drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
KR 1-2 Pasta asfaltowa
Warstwa $cieralna Elastyczna tasma bitumiczna + $rodek gruntujacy lub zalewa
KR 3-7 drogowa na gorgco (zgodnie z zaleceniami
Producenta)

Uwaga: W przypadku elastycznych ta$m bitumicznych nalezy zastosowac¢ $rodek do gruntowania powierzchni
potaczen technologicznych przewidziany przez producenta tasmy.
Materialy do potaczen technologicznych musza spelnia¢ wymagania sformutowane w tabelach 10,1112
zZ WT-2 2016 — cze¢$¢ 11, Zalewy drogowe na goraco muszg spetnia¢ wymagania dla typu N1 wg normy PN-EN
14188-1 tablica 2 punkty od 1 do 11.2.8
2.2.2 Lepiszcze do skropienia podtoza
Lepiszcze do skropienia podloza powinno spelnia¢ wymagania podane PN-EN 13808 i SST D.04.03.01.
2.2.3 Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej
Za zgoda Zamawiajacego mogg by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i
wlasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Skutecznos$¢ stosowanych dodatkow 1 modyfikatoréw powinna
by¢ udokumentowana zgodnie z PN-EN 13108-1 punkt 4.1.
Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek mineralno-asfaltowych, dodatku $rodka obnizajacego temperature produke;ji i
uktadania — nie dotyczy to produkcji mieszanek mineralno- asfaltowych z dozowaniem granulatu asfaltowego w
technologii ,,na zimno”.
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Do mieszanek mineralno-asfaltowych moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego, jezeli spetnia wymagania
podane w PN-EN 13108-4 Zatacznik B.
2.3 Dostawy materialéw
Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okreslonymi w D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatow do wytwarzania MMA, aby zapewni¢
nieprzerwang prac¢ otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Jako$¢ kazdej dostawy kruszywa i
wypelniacza musi by¢ potwierdzona deklaracja producenta (oznakowanie CE). Do kazdej partii granulatu
asfaltowego nalezy dotaczy¢ dokumenty okre$lone w normie PN-EN 13108-8 pkt. 6
2.4  Skladowanie materialow
24.1 Skladowanie kruszywa
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. Kruszywo powinno by¢ sktadowane na utwardzonym i
odwodnionym podtozu.
242 Skladowanie wypelniacza
Wypehiacz nalezy sktadowaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.4.3 Skladowanie asfaltu
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 2014 — czesé 1.
Zbiorniki na asfalt modyfikowany winny by¢ wyposazone w mieszadta mechaniczne lub co najmniej winny mie¢
zapewniony system przepompowywania wprawiajacy w cyrkulacje asfalt z dolnych partii zbiornika. Maksymalne
temperatury sktadowania asfaltu drogowego powinny by¢ zgodne z tabelg 41 ww. wytycznych. Temperatury
sktadowania asfaltéw modyfikowanych powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta.
244 Skladowanie §rodka adhezyjnego
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach
podanych zgodnie z zaleceniami producenta.
245 Skladowanie granulatu asfaltowego
Sktadowanie granulatu asfaltowego powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed:
— segregacja — zaleca si¢ formowanie hatd o ksztalcie stozkowym o wysokosci max. do 8m,
—  zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami granulatu,
—  zawilgoceniem — ochrona granulatu asfaltowego przed opadami atmosferycznymi;
w przypadku dozowania ,na zimno” obowigzkowe jest sktadowanie granulatu pod zadaszeniem.
Powierzchnie na ktorej  bedzie  sktadowany granulat asfaltowy nalezy  utwardzié¢ i
uksztattowac z wyraznym spadkiem przeciwdziatajagcym akumulacji wody w hatdzie.
Podczas sktadowania granulatu asfaltowego nalezy postepowaé zgodnie z zasadami okreslonymi w
Zataczniku nr 9.2.1 1 Zalaczniku nr 9.2.2 RID 1/6.
3. SPRZET
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
3.1  Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych
Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywac si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji
mieszanki. WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zakltadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-
EN 13108-21, certyfikowany przez jednostke notyfikowang. Dozowanie wszystkich sktadnikow powinno odbywacé
si¢ wagowo, dopuszcza si¢ objetosciowe dozowanie srodka adhezyjnego.
Wytwornia powinna by¢ wyposazona W automatyczny system sterowania produkcja, z mozliwo$cig
rejestracji danych produkcyjnych dla kazdego zarobu, ich odtworzenia i drukowania w cyklu dziennym.
W przypadku wykorzystania destruktu asfaltowego w technologii ,,na goraco”, Wykonawca musi mie¢ dostepna
wytworni¢ mieszanek mineralno-asfaltowych, doposazona w instalacje do recyklingu w technologii ,,na goraco” z
rownoleglym bgbnem do dozowania granulatu asfaltowego - metoda ,,rownoleglego bebna”.
3.2  Ukladarka mieszanek mineralno-asfaltowych
Uktadanie mieszanki powinno odbywac si¢ mozliwie najwigksza szerokoscia, przy uzyciu mechanicznej uktadarki
do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem uktadarek pracujacych rownolegle z przesuni¢ciem
roboczym umozliwiajacym ulozenie stykajacych si¢ warstw asfaltowych na goraco, posiadajacej nastgpujace
urzadzenia:
— automatyczne sterowanie pozwalajace na ulozenie warstwy zgodnie z zalozong niweletg i gruboscia,
— urzadzenie do wstepnego zaggszczania mieszanki z systemem podgrzewania
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Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ specjalng maszyng drogowa z podwojnym zestawem
rozkladajacym do uktadania dwoch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltowe warstwy
kompaktowe).
3.3 Walce do zageszczania
Wykonawca powinien dysponowac sprzetem pozwalajacym na uzyskanie wymaganych parametrow zageszczenia
warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
3.4  Skrapiarki
Wykonawca powinien dysponowac skrapiarkg spetniajaca wymagania SST D.04.03.01, pozwalajaca na
réwnomierne i zgodne z wymaganiami rownomierne skropienie podtoza.
4. TRANSPORT
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Mieszanki mineralno-
asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe odpowiednio do postepu robot, tak aby zapewnic ciggtosé
wbudowania. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanki powinny by¢ zabezpieczone przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub pojazdy ogrzewane itp.).
Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny by¢ przewozone pojazdami samowytadowczymi.
Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej musza by¢ zachowane dopuszczalne wartosci temperatury.
Dowieziona do rozktadarki mieszanka musi mie¢ temperature w wymaganym przedziale okreslonym w WT-
2 2014 — czes¢ 1 tab. 42. Nie dotyczy to przypadkoéw uzycia dodatkéw obnizajacych temperature produkciji i
wbudowania lepiszczy zawierajacych takie srodki, lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania
W obnizonej temperaturze tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac si¢ informacjami
(zaleceniami) podanymi przez producentoéw tych srodkow.
Powierzchnie skrzyn tadunkowych lub pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste. Do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywacé tylko tego rodzaju srodkdéw antyadhezyjnych, ktore nie oddziatuja
szkodliwie na mieszanki mineralno- asfaltowe. Zabrania si¢ skrapiania skrzyn olejem napedowym lub innymi
srodkami ropopochodnymi.
5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne”.
5.1  Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
W terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia projekt MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie — dokumenty  potwierdzajace  jako$¢
materiatow  skladowych ~ MMA i reprezentatywne probki materiatdow . MMA powinna by¢ zaprojektowana
zgodnie z pkt.
8.118.2.3 WT-22014 — czgé¢ | w zaleznosci od kategorii ruchu.
W przypadku stosowania granulatu asfaltowego nalezy na etapie projektowania mieszanki mineralno-asfaltowej
stosowac si¢ do wytycznych okre§lonych w Zataczniku nr 9.2.1, Zataczniku 9.2.2 i Zatgczniku nr 9.2.3 RID 1/6.
Wykonawca powinien zapewni¢, aby podczas opracowywania Badania Typu MMA, byly zastosowane W petni
reprezentatywne probki materialow sktadowych, ktore zostang uzyte do wykonania robot.
5.2  Wytwarzanie MMA
Produkcja MMA powinna odbywac si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie z
wymaganiami opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikoéw powinno odbywaé si¢ wagowo,
dopuszcza si¢ objetosciowe dozowanie srodka adhezyjnego. W przypadku stosowania granulatu asfaltowego
do produkcji MMA nalezy:
—  stosowac si¢ do wytycznych opisanych w Zataczniku nr 9.2.2 RID 1/6.
—  Przekazywaé lub udostepnia¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru wydruki z WMB potwierdzajace, ze
ilo$¢ zadozowanego granulatu asfaltowego jest zgodna z zaakceptowanym przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru Badaniem Typu.
Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2
2014 czes¢ I (Tabela 42) lub zgodnie z zaleceniami producenta. Mieszanke¢ MMA zaleca si¢ wbudowywac
bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej MMA w
silosie moze mie¢ miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.
Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentoéw, to nalezy
zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymagan dokumentacji projektowe;.
5.3  Przygotowanie podloza
Podtoze pod warstwe $cieralng z MMA powinno by¢:
— nosne i ustabilizowane,
czyste, bez zanieczyszczen lub pozostatosci luznego kruszywa,
wyprofilowane, rowne i bez kolein,
—  suche,
— skropione emulsjg asfaltowg zapewniajacg powigzanie warstw, oraz spetniac
wymagania pkt. 7.2. WT-2 2016 — cze$¢ 11.
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Brzegi kraweznikow i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny zosta¢ potaczone z MMA
zgodnie z pkt. 7.6.4 WT-2 2016 — czg$¢ Il (sposob wykonania spoin) i przy zastosowaniu materialow
okreslonych w pkt. 2.2.1 niniejszych SST.
531 Polaczenia miedzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy warstwami oraz
ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych ruchem pojazdow.
Zapewnienie potaczenia migdzywarstwowego wymaga starannego przygotowania podtoza, na ktorym beda
uktadane kolejne warstwy asfaltowe, zastosowania odpowiedniej emulsji asfaltowej oraz wlasciwego wykonania
skropienia. Podloze nalezy przygotowa¢ zgodnie z SST D.04.03.01.
Skropienie emulsja asfaltowa ma na celu zwigkszenie sity potaczenia pomiedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody pomigdzy warstwami.
Do skropien nalezy stosowa¢ rodzaj emulsji i ilos¢ w zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu,
zgodnie z zasadami okreslonymi w WWiORB D.04.03.01.
5.4  Warunki atmosferyczne
Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana w temperaturze:
—  podioza nie mniejszej niz +5°C,
— temperaturze otoczenie w ciggu doby (pomiary trzy razy dziennie) nie mniejszej niz
+5°C.
Nie dopuszcza si¢ uktadania MMA podczas opaddow atmosferycznych i silnego wiatru przekraczajacego predkosc
16m/s.
5.5  Proba technologiczna
Wykonawca przed przystapieniem do produkcji MMA na zadanie Inzyniera/Inspektora Nadzoru jest zobowigzany
do przeprowadzenia proby technologiczne;.
Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa. Na podstawie uzyskanych wynikow
Inzynier/Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje 0 wykonaniu odcinka probnego. Tolerancje zawartosci
sktadnikéw MMA wzglgdem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt.
6.7. niniejszych SST.
56  Odcinek prébny
Wykonawca ma obowigzek wykonac odcinek probny o dtugosci przynajmniej 100m na catej szerokosci jedne;j
jezdni w celu:
—  zdefiniowania parametréw produkcyjnych MMA,
— sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozkladania i zageszczania mieszanki jest wiasciwy,
—  okreslenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej ostatecznej grubosci warstwy,
—  okreSlenia potrzebnej liczby  przejséé walcow  dla  uzyskania prawidtowego
zaggszczenia warstwy.
Do wykonania odcinka probnego, Wykonawca powinien zastosowac takie same materialty oraz sprzet, jakie beda
stosowane do wykonania warstwy z MMA podczas robot. Lokalizacja odcinka probnego zostanie zaakceptowana
przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru — dopuszcza si¢ akceptacje wykonanego odcinka probnego w ramach innego
zadania pod warunkiem, Ze zostal wbudowany ten sam typ mieszanki mineralno-asfaltowej oraz zastosowano ten
sam sprzet do wbudowania i zageszczenia warstwy. Wykonawca rozpocznie wykonywanie nawierzchni z MMA
dopiero po otrzymaniu akceptacji Inzyniera/Inspektora Nadzoru, wydanej na podstawie testow oraz pomiarow
dokonanych na odcinku prébnym. W przypadku nieprawidtowych parametrow warstwy $cieralnej i nie
zatwierdzeniu przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru odcinka probnego, Wykonawca ma obowigzek usungé odcinek
probny warstwy Scieralnej (jezeli byl wykonywany w obrebie Kontraktu) na wlasny koszt.
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5.7  Wbudowywanie mieszanki MMA
Transport MMA powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.4 WT-2 2016 — czes¢ 11.
Wbudowywanie MMA powinno odbywac¢ si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 7.5 WT-2 2016 — czes¢
I.
Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:

— umozliwialy ukladanie warstwy cala szerokoscia jezdni (jedna rozkladarka lub dwoma rozktadarkami
pracujacymi obok siebie z przesunigciem wg pkt 7.6.3.1. WT- 2 2016 — cz¢§é II); w przypadku
przebudow i remontdow o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadlowym) szerokoscia pasa
ruchu ,

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno- asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ pracg¢ rozkladarki bez zatrzyman z jednostajna
predkoscia.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywac w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych okreslonych
w pkt. 5.4. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i
obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).
W celu poprawy wilasciwosci przeciwposlizgowych warstwe S$cieralng nalezy uktada¢ w Kierunku
przeciwnym do przewidywanego ruchu — dotyczy nawierzchni dwujezdniowych oraz jednojezdniowych w
przypadku przebudow i remontoéw uktadanych szerokoscia pasa ruchu. W uzasadnionych przypadkach, za zgoda
Inzyniera dopuszcza si¢ uktadanie warstwy $cieralnej w kierunku zgodnym z ruchem pojazdow.
W przypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem umozliwiajacym obnizenie temperatury
mieszania i wbudowania (mieszanki na ciepto) lub stosowania specjalnych technologii produkcji i wbudowywania
w obnizonej temperaturze, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia. Uktadarka powinna by¢
stale zasilana w mieszanke tak, aby w zasobniku zawsze znajdowata si¢ odpowiednia jej ilo$¢, a kosz, transporter i
stot byly zawsze gorace i nie stygly. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszeza si¢ wbudowywanie
reczne.
Podczas rozktadania grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczane walcami
drogowymi o charakterystyce zapewniajacej skutecznos¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku probnym.
Dopuszczenie wykonanej warstwy asfaltowej na goraco do ruchu moze nastapi¢ po jej schtodzeniu do
temperatury zapewniajacej jej odpornos¢ na deformacje trwate.

5.8  Polgczenia technologiczne
Potgaczenia technologiczne powinny by¢ wykonane przy zastosowaniu materialow okreslonych w pkt 2.2.1
niniejszego SST, oraz zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 — czg¢ .

5.8.1 Sposéb i warunki aplikacji materialéw stosowanych do zlaczy.

58.1.1 Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych
Krawedz boczna ztgcza podtuznego winna by¢ uformowana za pomocg rolki dociskowej lub poprzez obciecie
nozem talerzowym.
Krawedz boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za pomoca urzadzen
umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.
Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.
Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci,
nalezy zagruntowac $rodkiem gruntujgcym zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.
Ta$ma bitumiczna o grubo$ci 10 mm powinnaby¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza na calej jego
wysokosci oraz wystawaé ponad powierzchni¢ warstwy do 5 mm lub wg zalecen Producenta.

5.8.1.2 Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych
Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.
Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rOwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilo$ci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).
Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.8.2 Sposob wykonania zlaczy
Wymagania ogolne:

—  zlacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,

—  zlacza podhuznego nie mozna lokalizowa¢ w §ladach kol, a takze w obszarze poziomego oznakowania
jezdni,

— zlacza podtuzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesuna¢ wzgledem siebie w kolejnych
warstwach technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,

— zlacza musza by¢ calkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym
poziomie.
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A. Metoda rozktadania ,,gorace przy goracym”
Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podtuznego — nalezy ja stosowaé zgodnie z pkt.
7.6.3.1 WT-2 2016 — cze¢$¢ 11
Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatow do ztgczy.

B. Metoda rozktadania ,,gorace przy zimnym”
Wykonanie ztaczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu naruch, wzglednie z
innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstgpach czasowych — nalezy ja
stosowac¢ zgodnie z pkt. 7.6.3.2 WT-2 2016 — czes¢ 11

C.  Sposob zakonczenia dziatki roboczej
Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie
nieregularnej, szorstkiej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki) oraz szorstkiego
podtoza w rejonie planowanego ztgcza.
Niedopuszczalne jest posypywanie piaskiem jako sposobu na obnizenie sczepnosci warstw w rejonie konca dziatki
roboczej oraz obcinanie pitg tarczowa zimnej krawedzi dzialki.
Zakonczenie dziatki roboczej wykonuje si¢ prostopadle do osi drogi. Krawedz dziatki
roboczej jest rownoczesénie krawedzig poprzeczng ztacza.
ZYacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuna¢ wzglgdem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podluznym do osi jezdni.

D.  Sposob wykonywania spoin
Spoiny wykonuje si¢ z uzyciem materiatdow wymienionych w punkcie 2.2.1. Grubos¢
elastycznej taSmy bitumicznej do spoin powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm w warstwie $cieralne;j.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cms).
Wymagania dla wbudowywania zalew drogowych na goraco:
Zabrudzone szczeliny nalezy oczys$ci¢ za pomoca sprezonego powietrza.
Zimne krawedzie winny uprzednio by¢ posmarowane gruntownikiem wg zalecen producenta zalewy drogowej na
goraco. Szczeling nalezy zala¢ do petna: z meniskiem wklestym w przypadku prac wykonywanych w niskich
temperaturach otoczenia, bez menisku w przypadku prac wykonywanych w wysokich temperaturach.

5.9  Krawedzie zewnetrzne warstwy Scieralnej
Krawedzie zewnetrzne warstwy $cieralnej nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7 WT-2 2016 — cze$¢ 11
Po wykonaniu warstwy $cieralnej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej potozong krawedz
boczng. Nizej potozona krawedz boczna powinna pozosta¢ nieuszczelniona.
Krawedz zewnetrzng oraz powierzchni¢ odsadzki poziomej nalezy zabezpieczy¢ przez pokrycie goracym asfaltem
w ilosci:

—  powierzchnie odsadzek -15 kg/m2

—  krawedzie zewnetrzne - 4 kg/mz, zgodnie z rys.
1 pkt. 7.7 WT-2 2016 — czes¢ 1.
W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) nie wykonuje si¢ uszczelnienia
zewnetrznych krawedzi jezdni, jesli jednak w ciagu tej drogi (np. na tukach) wystapi przekrdj o jednostronnym
nachyleniu, nalezy uszczelni¢ wyzej potozong krawedz boczna.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1  Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakoéci robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywaé zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.3 WT-2
2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tabela 18, 19 — dla mieszanki typu AC).
Badania i pomiary dzielg si¢ na:
— badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru
—  badania i pomiary kontrolne —w ramach nadzoru Zamawiajgcego.
W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza si¢ wykonanie badan i
pomiaréw kontrolnych dodatkowych Iub badan i pomiarow arbitrazowych.
Badania obejmuja:
—  pobranie probek,
zapakowanie probek do wysytki,
transport probek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania,
przeprowadzenie badania,
—  sprawozdanie z badan.
Pomiary obejmuja terenowa weryfikacje cech nawierzchni.
6.2  Badania i pomiary Wykonawcy - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
Zakres badan i pomiarow Wykonawcy powinien:

— by¢ nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe
materialow i wyrobéw budowlanych - mieszanki mineralno-asfaltowe, kruszywa, lepiszcze, materialy
do uszczelnien, itd.,

— dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okreslony zakres i czestotliwo$é badan i pomiarow
kontrolnych okreslony w tab. 7.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

— ocenawizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanych warstw,

—  pomiar spadku poprzecznego poszczegolnych warstw asfaltowych,

—  pomiar rownos$ci warstwy Scieralne;j,

—  pomiar whasciwosci przeciwposlizgowych,

—  pomiar rzednych wysoko$ciowych i pomiary sytuacyjne,

— badania zageszczenia warstwy i zawarto$ci wolnej przestrzeni,

—  pomiar sczepno$ci warstw asfaltowych

— ocenawizualnajednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

Tabela 7. Minimalna czestotliwo$¢ badan ze strony Wykonawcy dla warstwy $cieralnej

Lp. Badana cecha Metoda Czestotliwosé

1 Zaggszczenie MMA oraz Poréwnanie gestosci - 2 razy na kilometr kazdej jezdni,
zawarto$¢ wolnych przestrzeni| objetosciowej referencyjnej do | pie rzadziej niz 1 raz na 6000 m2
W warstwie rzeczywistej

2. Sczepnos¢ warstw Metoda Leutnera - nie rzadziej niz 1 raz na 15000
asfaltowych dla drog KR 1- m2
4

3. Grubos¢ (grubosci Rzgdne wysokosciowe, - nie rzadziej niz co 50 m
poszczegdlnych warstw i Pomiar elektromagnetyczny - nie rzadziej niz co 100 m
grubo$¢ pakietu warstw lub, - 2 razy na kilometr kazdej
asfaltowych) Przymiarem na wycigtych jezdni, nie rzadziej niz 1 raz na

probach 6000 m2
4. Rownos¢ podtuzna
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4.1. | Klasy drog: GP,G Profilografem - kazdy pas uktadania warstwy w
sposob ciagly
42. | Klasy drog: Z,L,D, place i | Planografem - kazdy pas uktadania warstwy w
parkingi oraz w miejscach sposob ciagly
niedostepnych dla
urzadzen pomiarowych
43. | KlasydrégZ,LiDw 4 metrowa tata i klinem - W sposob ciagly (poczatek kazdego
miejscach niedostgpnych pomiaru tatag w miejscu zakonczenia
dla urzadzen pomiarowych poprzedniego pomiaru)
5. Rownos¢ poprzeczna
51. | Klasy drog: GP, G Profilografem - kazdy pas uktadania warstwy w
sposob ciagly
5.2. | Klasy drog: Z,L,D place i Profilografem lub
parkingi 2 metrows tata i klinem - nie rzadziej niz co 5 m
53 | W miejscach
niedostgpnych dla | 2 metrows tatg i klinem - nie rzadziej nizco5m
urzadzen pomiarowych
6. Spadki poprzeczne Profilografem lub co 10m
- 2 metrowg tatg i 50 razy na 1 km dodatkowe pomiary
pochytomierzem lub w punktach charakterystycznych
- metodami geodezyjnymi tukow poziomych
7. Wiasciwosci - kazdy pas uktadania
przeciwposlizgowe Urzadzeniem SRT-3  lub | warstwy,
Klasy drog: GP,G rownowaznym - pomiar co 50 m
8. Szeroko$¢ warstwy Tasmg miernicza - pomiar co 50 m, na tukach
poziomych w punktach
charakterystycznych
9. Odchylenie od Rzedne wysokos$ciowe - pomiar rzednych niwelacji
projektowanej osi Pomiary sytuacyjne podtuznej i poprzecznej oraz
drogi usytuowania osi, na tukach
poziomych i pionowych
w punktach charakterystycznych
6.3  Badania i pomiary kontrolne - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
6.4  Badaniai pomiary kontrolne dodatkowe - zgodnie z D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne”
6.5 Badania i pomiary arbitrazowe - zgodnie z D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”
6.6  Badaniaipomiary przed przystapieniem do robot - zgodnie z D-M-00.00.00

»Wymagania ogolne”

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji
zrodta poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatlow, dotaczajac wszystkie dokumenty
potwierdzajace jako$¢ materiatow sktadowych.

6.7
6.7.1

Badania w czasie robot
Zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
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Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki pobranej z mieszanki
mineralno-asfaltowe;.
Jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy ocenié¢ na podstawie:
—  wielkosci odchylki obliczonej dla wartoéci $redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikow z catej
drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do 0,01 %,
—  wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscia do 0,1 %.
Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednocze$nie (oba podlegaja ocenie jakosci MMA).
Odchylka jest to warto$¢ bezwzgledna réznicy pomiedzy procentowa zawartoscig lepiszcza rozpuszczalnego
uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowa zawarto$cia lepiszcza rozpuszczalnego podana w Badaniu Typu
(%).
Tabela 8. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla wartosci éredniej policzonej z doktadnoscig do 0,01 %
Wielko$¢ odchytki dla wartoéci $redniej ; %

Oceniany parametr AC

KR3+KR4 KR1 +KR2

warto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego S
— niedomiar 0,15 0,20

wartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S
— nadmiar 0,20 0,20

Tabela 9. Dopuszczalne odchytki do odbioru dla pojedynczego wyniku okreslonego z doktadnoscia do
0,1%

Wielko$¢ odchytki dla pojedynczego wyniku ; %

Oceniany parametr AC

KR1+KR4

Zawarto$¢ lepiszcza
rozpuszczalnego S - niedomiar 0,3

Zawartos¢ lepiszcza
rozpuszczalnego S - nadmiar 0,3

W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchytek dla wartosci sredniej i dla pojedynczego wyniku
w zakresie zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy postepowaé zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 Ocena jakosci
na drogach krajowych. Czes¢ I-Roboty drogowe, z uwzglednieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5
niniejszych SST.
6.7.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej
Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrolg uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego
wg PN-EN 12697-2.
Jakosci mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:
— wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci $redniej (§rednia arytmetyczna wszystkich wynikow z calej
drogi dla danego typu MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscia do 0,1 %
— wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscia do 0,1 % dla sita
0,063mm i z doktadnoscia do 1 % dla pozostatych sit.
Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczesnie (oba podlegaja ocenie jakosci MMA).
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Odchylka jest to warto$¢ bezwzglgdna réznicy pomigdzy procentows zawartoscia ziaren w wyekstrahowanej
mieszance mineralnej uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowg zawartoscia ziaren w mieszance mineralnej
podanag w Badaniu Typu (%).

Dopuszczalne odchytki w zakresie uziarnienia podano w tabeli 10. Tabela 10.
Dopuszczalne odchylki w zakresie uziarnienia.

Przechodzi przez Odchytki dopuszczalne dla pojedynczego wyniku, Odchylki dopuszczalne
sito #, mm % dla warto$ci $redniej, %
KR 3-4 KR 1-2 KR 1-4

0,063 25 30 15

0,125 4 5 2,0

2 5 6 3,0

D/2 lub sito 6 7 4,0

charakterystyczne
D 7 8 50

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.
W  przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchytek dla wartosci $redniej w zakresie
uziarnienia nalezy postgpowaé zgodnie z Instrukcjg DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czesé I-
Roboty drogowe, z uwzglednieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych WWiORB.

Dla kryterium dotyczacego pojedynczego wyniku nie stosuje si¢ potracen — nalezy je spetni¢ wg wyzej

wymienionych wymagan.

6.7.3 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawartos¢ wolnych

przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT-2 2014 Tabela 18 i 19 w zalezno$ci od kategorii ruchu.

6.7.4 Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubo$ci wykonanej warstwy nalezy okre$la¢ na wycietych probkach (nie wycina¢ probek na obiektach

mostowych wiertnica mechaniczng) lub metodg elektromagnetyczng z czestotliwo$cig okre$long w tab. 7.

Sposdb oceny grubosci warstwy i pakietu warstw nalezy dokonaé¢ zgodnie WT-2 2016 — czesé 1T pkt 8.2 1

Instrukcjg DP-T 14 pkt. 2.3.

Grubo$ci warstwy nalezy oceni¢ na podstawie wielkosci odchytki obliczonej dla:

—  pojedynczego wyniku pomiaru grubosci warstwy i pakietu warstw asfaltowych,
— wartosci $redniej ze wszystkich pomiarow grubosci danej warstwy i warto$ci $redniej pomiarow
pakietu warstw asfaltowych.
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Odchytka w zakresie grubos$ci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno- asfaltowych jestto
procentowe przekroczenie w dot projektowanej grubosci warstwy lub pakietu i obliczona wg pkt 2.3. Instrukcji
DP-T 14 — cze$¢ 1 z doktadnoscia do 1%.

Tolerancja dla pojedynczego wyniku w zakresie:

—  grubosci warstwy moze wynosi¢ 1+5% grubos$ci projektowane;.

—  pakietu wszystkich warstw asfaltowych wynosi 0+10% grubosci projektowanej, lecz nie wigcej niz 1 cm.
Warto$¢ srednia ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy lub pakietu warstw powinna by¢ rowna badz
wigksza w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni.

W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych w zakresie grubosci nalezy postgpowaé zgodnie z
Instrukcjg DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czesé I - Roboty drogowe, z uwzglednieniem zasad
opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych SST.
6.7.5 Dopuszcza si¢ przy odbiorze warstwy przez Zamawiajacego pomiar grubo$ci za pomocg
georadaru GPR.Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zalacznik C4
Wskaznik zaggszczenia warstwy nalezy sprawdzac¢ na probkach wycietych z zageszczonej warstwy z czgstosciag
podana w pkt. 6.2. tab. 7. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%. Dopuszcza si¢ za zgoda
Inzyniera/Inspektora Nadzoru badania zageszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do cigcia
probek). Metodg referencyjng jest badanie na probkach wycigtych z zageszczonej warstwy. Wykonawca jest
zobowigzany do wycigcia probki na kazde zyczenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru w miejscach watpliwych przez
niego wskazanych.
W przypadku jesli wskaznik zaggszczenia jest nizszy niz 98,0% nalezy postepowac zgodnie z Instrukcja DP-T 14
Ocena jakoS$ci na drogach krajowych. Czgs¢ I - Roboty drogowe, z uwzglednieniem zasad opisanych w punktach
6.4 lub 6.5 niniejszych SST.
6.7.6 Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.
Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowaé gestos¢ mieszanki mineralno asfaltowe;j
oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie
powinna miesci¢ si¢ w granicach AC 5 S KR 1-2 1,0-5,0%, dla AC 8 S oraz AC 11 S KR 1-2 1,0-4,5%, dla KR
3-4 2,0-5,0%. Zawartos$¢
wolnej przestrzeni w warstwie nalezy sprawdzac¢ z czgstoscig podang w pkt. 6.2. tab. 7.
W przypadku przekroczenia warto$ci dopuszczalnych w zakresie zawartosci wolnych przestrzeni nalezy
postepowac zgodnie z Instrukcja DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czesé | - Roboty drogowe, z
uwzglednieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych WWiORB.
6.7.7 Wytrzymalos$¢é na Scinanie polgczen miedzywarstwowych.
Badanie sczepnosci miedzywarstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na probkach @ 150+2mm lub @
100+2mm zgodnie z ,,Instrukcjg laboratoryjnego badania sczepnosci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg
metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnoéci. 2014”. Wymagana warto$¢ dla potgczenia $cieralna —
wigzaca wynosi nie mniej niz 1,0 MPa — kryterium nalezy spetni¢. Dopuszcza si¢ tez inne sprawdzone metody badania
sczepno$ci, przy czym metoda referencyjng jest metoda Leutnera na probkach @ 150+2mm.
Badanie sczepnosci miedzywarstwowej nalezy sprawdza¢ zgodnie z czestoscig podang w pkt. 6.2. tab. 7.
W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych w zakresie wytrzymatosci na $cinanie polaczen
miedzywarstwowych nalezy postepowaé zgodnie z Instrukcja DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych.
Czesé I - Roboty drogowe, z uwzglednieniem zasad opisanych w punktach 6.4 lub 6.5 niniejszych SST.
6.7.8 Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego.
Wymagania dla temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego zgodnie z pkt. 8.1.1. WT-2 2016 — czgsé¢ 1. Dla
lepiszcza wyekstrahowanego nalezy kontrolowaé nastepujace wlasciwosci:
— temperatur¢ migknienia (1 badanie podczas proby technologicznej oraz w razie watpliwosci),
— nawr6t sprezysty — dot. polimeroasfaltéw (1 badanie podczas proby technologicznej oraz w razie

watpliwosci).
6.8  Badaniaipomiary cech geometrycznych warstwy z MMA
6.8.1 Czestos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestos¢ oraz zakres badan i pomiarow podano dla warstwy $cieralnej podano w tabeli 7.

6.8.2 Szerokos¢ warstwy
Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szeroko$cia projektowang z tolerancjg + 5 cm.
Wymaga sig¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie przekraczato dopuszczalnego odchylenia. 100%
wykonanych pomiaréw szeroko$ci wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscia projektowang z
tolerancjg + 7 cm.

6.8.3 Rownos$¢ podtuzna i poprzeczna warstwy $cieralnej

A. Ocenardéwnos$ci podtuznej warstwy Scieralne;j.
W pomiarach réwnos$ci nawierzchni nalezy stosowa¢ metody:

—  profilometryczng bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI;

str. 136



— pomiaru ciaglego réwnowazna uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu (w miejscach
niedostepnych dla planografu pomiar ciagly z uzyciem laty o dtugosci 4 m i klina).

Do oceny roéwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy GP oraz G nalezy stosowa¢ metode
profilometryczng bazujaca na wskaznikach rownos$ci IRI [mm/m]. Kierunek pomiaru powinien by¢ zgodny z
projektowanym kierunkiem jazdy. Profil nieréwnos$ci warstwy nawierzchni nalezy rejestrowac z krokiem co 10
cm.

Warto$¢ IRl nalezy wyznaczaé z krokiem co 50 m. Dlugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢
wigksza niz 1 000 m. Odcinek koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem
poprzedzajacym. Do oceny réwnos$ci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalng liczbe wskaznikow IRI rownag 5.
W przypadku odbioru robot na krétkich odcinkach nawierzchni, ktorych catkowita dtugos¢ jest mniejsza niz 250
m dopuszcza si¢ wyznaczanie wskaznikow IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢
maksymalng mozliwa dlugos¢ kroku pomiarowego, z uwzglgdnieniem

minimalnej wymaganej liczby wskaznikéw IRI réwnej 5. Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okre§lona przez
dopuszczalng warto$¢ srednig wynikow pomiaru IRISr oraz dopuszczalng warto§¢ maksymalng pojedynczego
pomiaru IRImax, ktérych nie mozna przekroczy¢ na dtugos$ci ocenianego odcinka nawierzchni. Wartosci
dopuszczalne przy odbiorze warstwy Scieralnej metoda profilometryczng okresla tabela 11.

Tabela 11. Warto$ci dopuszczalne przy odbiorze warstwy $cieralnej metodg profilometryczng

Dopuszczalne odbiorcze
wartos$ci wskaznikow dla
Klasa drogi Element nawierzchni zadanego zakresu dtugosci
odcinka drogi [mm/m]
IRISr* IRImax
1 2 3 4
Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe, wigczenia i 11 24
GP wylaczenia, jezdnie tacznic
Utwardzone pobocza 13 2,4
Jezdnie MOP 15 2,7
Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wiaczenia 15 34
G i wylaczenia, postojowe, jezdnie tgcznic
Utwardzone pobocza 1,7 34

*w przypadku:

- odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugosci mniejszej niz 500 m,

- odbioru robot polegajacych na ulozeniu na istniejgcej nawierzchni jedynie warstwy Scieralnej (niezaleznie od
dtugosci odcinka robot),

dopuszczalng warto$¢ IRI$r wg tabeli nalezy zwigkszy¢ 0 0,2 mm/m.

W przypadku dokonywania oceny odcinkow warstwy nawierzchni, na ktorych wystepuja dylatacje
mostowe, dopuszcza si¢ weryfikacj¢ rownosci podtuznej w miejscu dylatacji z uzyciem taty (o dhugosci 4 m) i

klina. Maksymalna wielko$§¢ zmierzonego przeswitu nie moze przekroczy¢ wartosci okreslonych w tabeli 12:

Tabela 12. Dopuszczalne odbiorcze warto$ci odchylen réwnosci podtuznej na odcinkach gdzie wystepuja dylatacje

Klasa drogi Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen rownosci podtuznej warstwy $cieralnej
dla odcinkéw z dylatacjami [mm)]
GP 4
G 6

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D,placéw i parkingdw oraz w
miejscach niedostgpnych dla profilografow nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciagltego rownowazng uzyciu laty i
klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako najwigkszej
odlegtosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzona
powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar
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rownosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem taty (o dtugosci 4 m) i klina.
Wartosci dopuszczalne odchylen rownosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (latg i klinem) okresla
tabela 13.

Tabela 13. Dopuszczalne warto$ci odchylen rownos$ci podiuznej przy odbiorze warstwy planografem (fata i
klinem)

Dopuszczalne odbiorcze wartosci

Klasa drogi Element nawierzchni odchylen rownosci podtuznej
warstwy

$cieralnej [mm]

Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wlaczenia i

4 wylaczenia, postojowe, jezdnie 6
acznic, utwardzone
pobocza
Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone do 9

ruchu i postoju pojazdow

B. Pomiar rownosci poprzecznej warstwy Scieralnej
Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog klasy GP oraz G nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru
profilometrycznego rownowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia rownosci w
przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odlegtosc
(przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.
Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rOwna szerokosci mierzonego pasa (elementu) nawierzchni z tolerancja
+15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczac¢ z krokiem co 1 m, natomiast ocenie podlega
warto$¢ $rednia z kolejnych 5 metrow.
W miejscach niedostepnych dla profilografu oraz drég klas Z, L, D, placoéw i parkingdw pomiar réwnosci
porzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni dopuszcza si¢ wykona¢ z uzyciem taty i klina. Diugo$¢ taty w
pomiarze rownos$ci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m, Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.
Dopuszczalne wartoséci odchylen zostaly podane w tabeli 14.

Tabela 14. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej dla warstwy $cieralne;j

Dopuszczalne wartosci odchylen
roéwnosci poprzecznej warstwy
Klasa drogi Element nawierzchni Scieralnej [mm]

Pasy ruchu zasadnicze,
GP awaryjne, dodatkowe, wilaczenia 4
i wylaczenia,

jezdniatacznic, utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 6

Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wlaczenia i
Gz wylaczenia, postojowe, jezdnie 6
tacznic, utwardzone pobocza
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Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone do 9
ruchu i postoju pojazdow

Pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem taty i klina
Pomiar réwno$ci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem taty (o dlugosci 2 m) i klina nalezy wykonywac z
krokiem nie rzadziej niz co 5 m. W czasie pomiaru tata powinna leze¢ prostopadle do osi drogi i w ptaszczyznie
prostopadtej do powierzchni badanej warstwy.
Klin nalezy podktadaé pod tate w miejscu, w ktorym przeswit jest najwickszy (najwigksze odchylenie rownosci).
Wielkos$¢ przeswitu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod tatg. Zasady oceny
wynikoéw podano w tabeli 14.
6.8.4 Spadki poprzeczne
Pomiar spadkow poprzecznych nalezy wykonac:
- lata i pochylomierzem (sprawdzenie spadku poprzecznego polega na przyltozeniu laty i pomiar
pochylenia pochylomierzem), lub
- metoda profilometryczng (pomiar profilografem laserowym), lub
- metodami geodezyjnymi.
Spadki poprzeczne warstwy $cieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami
poprzecznymi z tolerancja + 0,5%.
Wymaga sig, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedzialu dopuszczalnych odchylen.
Dla 100% wykonanych pomiaréw spadki poprzeczne warstwy $cieralnej na odcinkach prostych i natukach
powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancjg + 0,7%. Spadek poprzeczny musi by¢ wystarczajacy
do zapewnienia sprawnego spltywu wody.
6.8.5 Uksztaltowanie 0si w planie
O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osia projektowang z tolerancja
+ 5 cm. Wymaga sig, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych
odchylen. 100% wykonanych pomiaréw uksztaltowania osi w planie powinno by¢ zgodne z osia projektowang
z tolerancja = 7 cm.
6.8.6 Rzedne wysokosciowe nawierzchni
Rzedne wysokoSciowe warstwy $cieralnej powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10mwosi i na
krawedziach kazdej jezdni. Przed przystgpieniem do robot Wykonawca
przedstawi schemat punktow pomiarowych do akceptacji. R6znice pomiedzy rzednymi wysokoSciowymi warstwy
a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢ + 1 cm.
Wymaga sig, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Dla 100% wykonanych pomiaréw roznice pomi¢dzy rzednymi wysokosciowymi warstwy Scieralnej a rzednymi
projektowanymi nie moga przekraczaé
+1,5cm.
6.8.7 Z}acza podluzne i poprzeczne
Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle lub réwnolegle do osi drogi.
W konstrukcji wielowarstwowej:
—  zlacza poprzeczne powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 3 m,
—  zlacza podtuzne powinny by¢ przesunigte wzglgdem siebie w kolejnych warstwach technologicznych o
co najmniej 0 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.
Nie mozna lokalizowa¢ ztacza podtuznego w sladach kot, a takze w obszarze poziomego oznakowania jezdni.
ZYacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.8.8 Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,,przeasfaltowanych”, porowatych, tuszczacych si¢ i
spekanych.
6.8.9 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy GP i G powinien by¢ okreslony
wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej. Pomiar wykonuje si¢
urzadzeniem SRT-3 nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 1/m2, przy 100% poslizgu
opony testowej rowkowanej (ribbed tyre) rozmiaru 165 R 15 [ zalecanej przez World Road Association PIARC,
lub za pomocg innej wiarygodnej metody rownowaznej, jesli dysponuje si¢ sprawdzong zaleznoscig korelacyjna
umozlwiajaca przeliczenie wynikéw pomiardw na wartosci uzyskiwane zestawem o petnej blokadzie kota
pozytywnie zaopiniowanej przez Zamawiajacego. Pomiary powinny by¢ wykonywane w temperaturze otoczenia
od 5°C do 30°C, na czystej nawierzchni. Badanie nalezy wykona¢ w $§ladzie kota przed dopuszczeniem
nawierzchni do ruchu drogowego oraz powtornie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do
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eksploatacji. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym
terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym op6znieniem.  Uzyskane  wartosci
wspoOlczynnika  tarcia nalezy  rejestrowac z doktadnoscig do trzech miejsc po przecinku. Miarg
wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia
przyjmuje si¢ roznice warto$ci $redniej E(m) i odchylenia standardowego D :E(m)-D. Wyniki podaje si¢
z doktadnoscia do dwdch miejsc po przecinku. Dhugosé¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza
niz 1000 m a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek kofcowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy
ocenia¢ facznie z odcinkiem poprzedzajacym. Wymagane minimalne parametry miarodajnego wspotczynnika
tarcia nawierzchni okresla tabela 15:
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Tabela 15. Minimalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni dla konkretnej predkosci
zablokowanej opony wzgledem nawierzchni.

Minimalna warto$§¢ miarodajnego
wspolczynnika tarcia przy predkosci
Klasa zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
drogi Element nawierzchni

30 km/h 60 km/h

Pasy ruchu, pasy dodatkowe, jezdnie tacznic,
GP,G utwardzone pobocza*) 0,48** 0,41

* w przypadku utwardzonych poboczy wykonywanych w jednym ciagu technologicznym, wymagania
mozna uzna¢ za spetnione na podstawie pozytywnych parametrow nawierzchni paséw ruchu,

*x wartosci wymagan dla odcinkow nawierzchni, na ktorych nie mozna wykona¢ pomiarow z
predkoscia 60 km/h.
7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC S).
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i SST, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt.
6 niniejszej SST daty wyniki pozytywne.
Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiarow kontrolnych, badan i pomiarow
kontrolnych dodatkowych, badan i pomiardéw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkdéw czesciowych.

8.1  Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materiatdw i robot (nie spelniajace wymagan okreslonych w SST i
opracowanych naich podstawie SST), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie
przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostana wykonane badania
/pomiary kontrolne dodatkowe lub arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.4 lub 6.5 niniejszego WWiORB), a ich wyniki
beda pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na trwatos¢ konstrukeji
nawierzchni, przedstawi¢ sposob naprawienia wady lub wnioskowaé 0 zredukowanie ceny kontraktowej —
naliczenie potrgcen wedtug zasad okreslonych w Instrukcji DP-T 14 Ocena Jakosci na Drogach Krajowych. Cze$é
| Roboty Drogowe.
Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.
W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu naprawczego
wszystkie materialy i roboty nie spelniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach SST zostang
odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wtasciwe i wykona prawidtowo roboty na wiasny koszt.
Jezeli wymiana materiatdéw niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowuja szkode w
innych, prawidtowo wykonanych robotach, to rowniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt.




9.
9.1

PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2

9.3

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC S) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
oczyszczenie i skropienie podtoza,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltows krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
roztozenie i zageszezenie mieszanki betonu asfaltowego,
uformowanie ztaczy, zagruntowanie srodkiem gruntujagcym i przymocowanie tasm bitumicznych,
posmarowanie krawedzi bocznych asfaltem,
przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu,
zawiera wszelkie inne czynno$ci zwigzane z prawidlowym wykonaniem warstwy zgodnie z
wymaganiami niniejszych WWiORB.
Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszymi SST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.




10.
10.1
1.

2.
3.
4

6]

10.

11.

12.

13.

14,

15.

16.

17.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych
PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia
PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych -
Czgs¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwos$ci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego
PN-EN 932-5 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Czegé¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena wlasciwos$ci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa
PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek —
Badania blgkitem metylenowym
PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 10: Ocena zawarto$é drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie
PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistos$ci




18.

19.

20.
21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg¢s¢ 4: Oznaczanie pustych

przestrzeni suchego, zaggszczonego wypelniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$é 6:

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych
gorgco — Czgé¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych
goraco — Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych
gorgco — Cze$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu - Wyparka obrotowa

PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych
goraco — Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych
gorgco — Czgé¢ 5: Oznaczanie gestosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych
gorgco — Czgé¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno- asfaltowych
gorgco — Czgé¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
goraco — Czes¢ 10: Zaggszcezalnosé

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
gorgco — Czgé¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
gorgco — Czeé¢ 12: Okreslanie wrazliwos$ci na wode

PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
gorgco — Czgé¢ 17: Ubytek ziaren

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
goraco — Cze$¢ 18: Splywanie lepiszcza

PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
gorgco — Cze$¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
goragco — Czgs¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
gorgco — Czes¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymalos$ci na rozcigganie probek asfaltowych

na

na

na

na

na

na

na

na

na

na

na

na

na

na

na




36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.
52.

PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe
gorgco — Czeé¢ 24: Odpornosé¢ na zmeczenie
PN-EN 12697-25 Mieszanki mineralno-asfaltowe
gorgco — Czgsé¢ 25: Penetracja dynamiczna

PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe
gorgco — Czgé¢ 26: Sztywnosé

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe
gorgco — Czgé¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — CzeS$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i
uziarnienia

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 29: Pomiar probki z zageszezonej mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czgé¢ 30: Przygotowanie probek zagegszczonych przez ubijanie

PN-EN 12697-31 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czgs¢ 31: Probki przygotowane w prasie zyratorowej

PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cze$¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem

PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czg$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czgs¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czgsé¢ 40: Wodoprzepuszczalno$e ,,in-situ”

PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 42: Zawarto$¢ zanieczyszczen W destrukcie asfaltowym

PN-EN 14188-1 Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe - Cz¢$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych
na gorgco

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan - Cz¢$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad
lepiszcza i kruszywa

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt asfaltowy

Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na




53. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢$¢ 20: Badanie typu
54. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 21: Zaktadowa Kontrola
Produkcji
Obowiazuja wydania przywotanych powyzej norm i innych dokumentéw na dzien ztozenia przez Wykonawce
oferty.
Woprowadzenie nowszego wydania normy czy innego dokumentu wymaga uzgodnienia przez strony
kontraktu.
10.2 Inne dokumenty
1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. z 2016
r. poz. 124, z pézn. zm.)
Ustawa o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 (Dz. U. 2013 poz. 21 z p6zn. zm.)
Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 23 grudnia 2021 r. w sprawie okreslenia
szczegblowych warunkow utraty statusu odpadow dla odpadow destruktu asfaltowego (Dz.U. 2021
poz. 2468)
4. WT-1 2014 Kruszywa do nawierzchni drogowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych
5. WT-2 2014 - cze$¢ 1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie
asfaltowe na drogach krajowych.
6. WT-2 2016 — czeé¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.
7. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnos$ci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg. metody
Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci” Politechnika Gdanska 2014.
8. Instrukcja DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czes¢ I-Roboty drogowe.
9. Projekt RID 1/6 Woykorzystanie materialtow pochodzacych z recyklingu: Zatacznik nr 9.2.1,
Zatacznik nr 9.2.2, Zatacznik nr 9.2.3.
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D-05.03.23a. Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej przy rozbudowie drogi
gminnej 430301 W na odcinku od dziatki nr ew. 35 obreb 0007-Krzywica do dziatki nr ew. 150/2 obr¢b 0007-
Krzywica w miejscowosci Krzywica, gmina Klembow, powiat wotominski.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres robét ujetych w SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowia wymagania dotyczace robot zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowej zgodnie z Dokumentacja projektows.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie¢ ksztaltem, ktory umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy
si¢ statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugo$cia nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciagéw pieszych od terenow nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypelniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [10] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” [10] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drog, ulic,
chodnikow itp. okre§la PN-EN 1338 [2] w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablical. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania ha
zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalaczni Wymaganie
k normy
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugos$¢ szerokos¢ Roéznica pomie-dzy dwoma po-
zadeklarowanych wymiaréw grubosé miarami gru-bosci, tej samej
kostki, kostki, powinna by¢ <3 mm
grubosci <100 mm +2 +2 +3
> 100 mm +3 +3 +4
1.2 | Odchytki ptaskosci i pofalowania Cc Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary wypuktosé wklestosé
kostki > 300 mm), przy dtugosci
pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15
2 Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$é $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym
zamrazanie/rozmraza-nie z kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
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udziatem soli odladzajacych (wg
klasy 3, zal. D)
2.2 | Wytrzymatos$¢ na rozciaganie F Wytrzymatos$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy pojedynczy
przy roztupywaniu wynik > 2,9 MPa i nie powinien wykazywac obcigzenia
niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dhugosci rozlupania
2.3 | Trwalo$¢ (ze wzgledu na F Kostki majg zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatosc) jesli spetnione
wytrzyma-tosc¢) sg wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
2.4 | Odporno$¢ na $cieranie (wg klasy GiH Pomiar wykonany na tarczy
3
oznaczenia H normy) szerokiej Sciernej, wg Béhmego,
zat. G normy — badanie wg zat. H mormy — badanie
podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000mm?*/5000 mm?
2.5 | Odporno$¢ na | a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifo-wana lub
poslizg/poslizgnigcie polerowana — zadawalajaca odpornos¢,
b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartoéci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej
warto§¢ pomierzong wg zal. I normy (wahadlowym przyrzadem
do badania tarcia)
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,
C) ewentualne wykwity nie s uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchniag o specjalnej teksturze — producent
powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z
probka producenta, zatwierdzong przez odbiorce,
c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,
3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we wlasciwosciach
warstwa $cieralna lub caty surowcow i zmianach warunkéw twardnienia nie s3 uwazane za
element) istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewngtrznych nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy
odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych,
swiatla (w tym promieniowania UV) i silnych alkalidow (m.in. cementu, ktdry przy wypelnieniu spoin zaprawg
cementowo-piaskowa nie moze odbarwiaé kostek). Zaleca si¢ stosowanie srodkow stabilnie barwigcych zaczyn
cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy
stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikow organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.
2.2.1. Sktadowanie kostek
Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.
2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujace materiaty:
a) na podsypke piaskowa pod nawierzchnie
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnig
— mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spehiajacego wymagania PN-EN
13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody
odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
¢) do wypehiania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
— piasek naturalny spetniajagcy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
d) do wypemiania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spelniajaca wymagania wg 2.3 b),
e) do wypemniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
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— do wypelnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), speiniajace
wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom OST D-05.03.04a

[12],

— do wypehienia dolnej czegsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ wilgotna mieszanke cementowo-
piaskowa 1:8 z materialdow spelniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez
InZyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywaé do: a) 10
dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podlozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego
przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysoko$cia 3 szt. palet. Cement
niespaletowany ukltada si¢ w stosy plaskie o liczbie warstw 12 (dla workow trzywarstwowych). Cement
dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i $cieki
Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek
mozna stosowac:
a) krawezniki betonowe wg SST D-08.01.01a [13],
b) obrzeza betonowe wg SST D-08.03.01 [15],
¢) krawezniki kamienne wg SST D-08.01.02a [14].
Przy kraweznikach moga wystepowacé $cieki wg SST D-08.05.00 [16].
Krawezniki, obrzeza i §cieki moga by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spelniajacych wymagania wg 2.3 a i 23D,
b) tawach zwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spelniajacych wymagania wg SST D-08.01.01a [13],

08.01.02a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza mogg by¢é przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug
typow, rodzajow, odmian i wielkosci. Nalezy uktadaé je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ skladowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej
Materialty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom
wiasciwej SST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [S] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywa¢ sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, sluzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia;
urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowacé specjalne narzg¢dzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wykladzing
elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadaé wymaganiom witasciwych SST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie
opracowanym SST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

Do wypehiania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowaé sprze¢t odpowiadajagcy wymaganiom SST D-
05.03.04a [12].
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 4.
4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogag by¢ przewozone na paletach - dowolnymi Srodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymaltosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na §rodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢ wozki
widlowe, ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna
wykorzystywa¢ rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane taSmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od
grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety
z kostkami byly wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i
roztadunku.

Krawezniki 1 obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe
nalezy uklada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na
podktadkach drewnianych, dlugoscia w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
srodkami transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada
si¢ po 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask, przylegajace do
siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw. Ladowanie i wyladowywanie zaleca si¢ wykonywac za pomocg
zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkow. Cement luzem moze by¢
przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z
poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulega¢ zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢
wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé dowolnymi srodkami
transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chroniacych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiom wiasciwej SST.

12. 5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] pkt 5.
5.2. Podloze i koryto

Grunty podioza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnig powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01 [6].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa Iub SST (przyktady konstrukcji
nawierzchni podaja zataczniki 3 1 4).

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac ulozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowej na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
b) podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, obrzezy i ew. Sciekow),
przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
wypehienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacj¢ nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynno$ci jest mniej, gdyz nie
wystepuja zwykle poz. 1, 61 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, za$ poz. 5 - wypelnienia szczelin piaskiem.

Noogak~kwbdpE
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5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacja projektows.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej SST, np.:

a) D-04.01.01+04.03.01 ,,Dolne warstwy podbudow oraz oczyszczenie i skropienie” [6],
b) D-04.04.00+-04.04.03 ,,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa naturalnego lub

famanego) [7],

c) D-04.04.04 ,,Podbudowa z thucznia kamiennego” [8],
d) D-04.05.00+04.05.04 ,,Podbudowy i ulepszone poditoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami

hydraulicznymi” [9],

e) D-04.06.01 ,,Podbudowa z chudego betonu” [10],
f) D-04.06.01b ,,Podbudowa z betonu cementowego” [11].

Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywidualnie
opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.
5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materialy do wykonania obramowan powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawgznikow, obrzezy i ew. wykonanie $ciekow przykraweznikowych powinno by¢ zgodne z
wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.01a [13], 08.01.02 a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystagpieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i
prawidtowe;j lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$é powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materialtbw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3.
Dopuszczalne odchyltki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé¢ = 1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢é woda, rownomiernie rozscieli¢ i zaggsci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zaggszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnia z
kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie rozsciela si¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatos$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R2s = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dtoni podsypka
nie rozsypywala si¢ i nie bylo na dloni $ladow wody, a po nacisnigciu palcami podsypka rozsypywata sie.
Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.
Rozsécielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu nawierzchni
nalezy ja pola¢ woda w takiej iloéci, aby woda zwilzyta calg grubos$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suche;j
zaprawy moze wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwe¢ i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich ukladania
(przyktady podano w zat. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi.
Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje
si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢
materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, pap3 itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywaé w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek
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Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéow o jednakowej grubosci. Na wigkszym
fragmencie robét zaleca si¢ stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktdrej niedopuszczalne
sa rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac¢ recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiarow i
ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przenosic¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscia. Kostka
do ukltadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potowek i dziewiatek,
przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie
przywieraty do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktérzy uzupeiniaja
przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszceza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazéw itp.)
powinna trwale wystawaé¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek scickowych ($ciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewiagtek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio
fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia si¢ kostka
cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzg¢dziami tnagcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dzialk¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczyé
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utozonej na stale. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na
podsypce piaskowej nalezy rozebraé i usunac¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej §rodka i jednocze$nie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdhiznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadto$ciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomigdzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego
pomigdzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:

a) piaskiem, spetniajagcym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowe;j,
b) zaprawa cementowo-piaskowa, spelniajaca wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowej.

Wypehienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po
obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami
gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca si¢ przygotowac w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej
wystarczajgcg ptynno$¢. Spoiny mozna wypehié przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna
by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypehic¢ spoiny i tworzy¢ monolit z
kostkami.

Przy wypemianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny
dylatacyjne, wktadajac zwinigte paski papy, zwitki z workdow po cemencie itp.

Po wypehianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczyscic; szczeg6lnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.
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5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne
W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-

piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych z dokumentacja

projektowa lub ST wzglednie nie wigkszych niz co 8 m. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé
przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie
powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami okre§lonymi

w pkcie 2.3 e). Sposob wypelnienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.04a [12].
Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje zmiana

sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczdtkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w

podbudowie itp.). Zaleca si¢ wykonywa¢ szczeliny podtuzne przy $ciekach wzdhuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku

bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawa cementowo-piaskowa,

po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w

stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej

niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chlodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczyscic¢ z piasku i mozna odda¢ do
uzytku.
13. 6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wiasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatdow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiard6w w czasie robot

Lp. Wyszczegoblnienie Czgstotliwos¢ badan Warto$ci dopuszczalne
badan i pomiaréw
1 | Sprawdzenie podtoza i koryta Wg OST D-04.01.01 [6]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania wg OST D-08.01.01a [13];
nawierzchni D-08.01.02 [14]; D-08.03.01 [15];
D-08.05.00 [16]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach Wg pktu 5.6; odchytki od
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, | projektowanej grubosci +1 cm
spadkow i cech konstrukcyjnych w
poréwnaniu z dokumentacja pro-
jektowa i specyfikacja
5 |[Badania wykonywania kostki
nawierzchni z
a) zgodno$¢ z dokumentacjg Sukcesywnie na kazdej dziatce -
projektowa roboczej
b) potozenie osi w  planie | Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesuniecie od osi
(sprawdzone geodezyjnie) charakterystycznych projektowa-nej do 2 cm
€) rzedne wysokosciowe | Co 25 m w osi i przy krawedziach Odchylenia: +1cm; -2 cm
(pomierzone instrumentem | oraz we wszystkich punktach cha-
pomiarowym) rakterystycznych
d) rownos¢ w profilu podluznym | Jw. Nierownosci do 8 mm
latg czterometrowa)
e) rownos¢ w przekroju Jw. Przeswity mig-dzy tata a po-
poprzecznym (sprawdzona fata wierzchnia do 8 mm
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profilowa z po-ziomnicg i
pomiarze przeswitu kli-nem
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metoda
niwela-cji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone |Jw. Odchylki od do-kumentacji
me-toda niwelacji) pro-jektowej do 0,3%

g) szeroko$é¢ nawierzchni | Jw. Odchytki od sze-rokosci
(sprawdzona przymiarem projekto-wanej do +5cm
liniowym)

h) szerokos¢ i glebokosé
wypelienia spoin 1 szczelin
(ogledziny i pomiar przymiarem
liniowym po wykrusze-niu dtug.
10 cm)

W 20 punktach charakterystycznych | Wg pktu 5.7.5
dziennej dziatki roboczej

i) sprawdzenie koloru kostek i

desenia ich ulozenia

Kontrola biezgca W(g dokumenta-cji projektowej
lub decyzji Inzy-niera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Sposdb sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygladu zewnetrznego
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy,

Wizualne sprawdzenie jednorodno$ci wygladu,
prawidlowosci desenia, kolorow kostek, spekan, plam,

sciekow deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin
2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 miw
planie punktach charakterystycznych (dopuszczalne

przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzgdne wysokosciowe, rownos¢
podtuzna i poprzeczna, spadki
poprzeczne i szerokosé

Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych
(wg metod i do-puszczalnych wartosci podanych w tab.
2, Ip. od 5¢ do 59)

4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i
szczelin w nawierzchni, pomigdzy

wypetnienie spoin i szczelin

kraweznikami, obrzezami, Sciekami oraz

Wg pktu55i5.7.5

14.  7.OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa,
obramowanie itp.) sa ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podloza i wykonanie koryta,

— ewentualnie wykonanie podbudowy,

— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,

— wykonanie podsypki pod nawierzchnig,

— ewentualnie wypetnienie dolnej czgsci szczelin dylatacyjnych.
Odbiodr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5]

oraz niniejszej SST.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

9

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5] pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

dostarczenie materiatéw i sprzetu,

wykonanie podsypki,

ustalenie ksztaltu, koloru 1 desenia kostek,

utozenie 1 ubicie kostek,

wypehienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

pielegnacj¢ nawierzchni,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych (jak:

podbudowa, obramowanie itp.), ktore powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakres
jest okreslony przez SST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.
9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

15.  10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.

2.
3.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czeg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatdéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna
stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-
B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek)

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proces6w produkcji betonu

10.2. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

D-04.01.01+04.03.01  Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie

D-04.04.00+04.04.03  Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

D-04.04.04 Podbudowa z thucznia kamiennego

D-04.05.00-04.05.04 Podbudowy i ulepszone podioza z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

D-05.03.04a Wypehianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
D-08.01.01a Ustawianie kraweznikow betonowych

D-08.01.02a Ustawianie kraweznikow kamiennych

D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

D-08.05.00 Scieki
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D-07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D-07.01.01. Oznakowanie poziome

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego drog, przy
rozbudowie drogi gminnej 430301W na odcinku od dziatki nr ew. 35 obrgb 0007-Krzywica do dziatki nr ew.
150/2 obreb 0007-Krzywica w miejscowosci Krzywica, gmina Klembow, powiat wolominski.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
oznakowania poziomego materialami cienkowarstwowymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii cigglych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podluzne - linie rownoleglte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub krawegdziowe, przerywane lub ciagte.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe shuzace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznos$ci opuszczenia pasa,
na ktérym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w
poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupelniajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajace
szczegoOlne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zostaé naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby nakladane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8
mm.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 5
mm. Naleza do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materialy, ktore taczy si¢ z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie
do oznakowan tymczasowych (zétte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.4.10. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zéttej, ktdrego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesigcy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.11. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktorego czas uzytkowania wynosi do 6 miesiecy.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o roznym ksztalcie, wielkosci i
wysokos¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbtys$nikow, ktore odbijaja padajace z boku o$wietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktada¢ si¢
z jednej lub kilku integralnie zwiazanych ze soba czgsci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany
w nawierzchni¢ drogi. Cz¢$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze si¢ zgina¢ lub nie. Element
ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).
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1.4.12. Kulki szklane - material do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.

1.4.13. Material uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wlasciwosci
antyposlizgowe.

1.4.14. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialéw

Kazdy material uzywany przez Wykonawceg do poziomego znakowania drég musi posiadac aprobate
techniczna.
2.3. Badanie materialow, ktérych jakos§¢ budzi watpliwos§é

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w punkcie 2.
Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane
zgodnie z ,,Warunkami technicznymi POD-97” [4].
2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialdéw do poziomego
znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawierajacy:
— nazwg producenta i materiatu do znakowania drog,
— masg brutto i netto,
— numer partii i datg produkcji,
— informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.
2.5. Przepisy okres$lajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materialdéw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone
sa w ,,Warunkach technicznych POD-97" [4].
2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego znakowania drég
2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm
do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekte produkty zawierajace ciala state rozproszone w organicznym
rozpuszczalniku lub wodzie, ktore moga wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, walkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wtasciwosci fizyczne materialtdow do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna
odpowiadajgca wymaganiom POD-97 [4].
2.6.2. Zawarto$¢ skladnikéow lotnych w materialach do znakowania cienko warstwowego

Zawartosc¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do
znakowania:
— cienkowarstwowego 30% (m/m),

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatdow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen)
w ilosci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatdw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.
2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wiazki §wiatla wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspolczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé
odpornos¢ na wodg i zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okre$la aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].
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2.6.5. Material uszorstniajacy oznakowanie
Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa

(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci

antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um.

Potrzeba stosowania materialu uszorstniajacego powinna by¢ okre§lona w SST.

Materiat uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajacym powinny odpowiadac
wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.6. Wymagania wobec materialéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i Srodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu

ludzi i powodujacych skazenie §rodowiska.

2.6.7. Punktowe elementy odblaskowe
Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnie

ptytka z materialu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca element odblaskowy

umieszczony w ten sposob, aby zapewnial widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadéw deszczu wg PN-EN

1463-1:2000 [5, 5a].

Odbtysnik, bedacy czgscig punktowego elementu odblaskowego moze byc¢:

— szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwa odbijajacg znajdujacg si¢ na powierzchni nie
wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

— plastikowy z warstwg zabezpieczajaca przed Scieraniem, ktoéry moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w
miejscu nie wystawionym na ruch i w ktéorym powierzchnie wystawione na ruch sa zabezpieczone
warstwami odpornymi na §cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czgsci, kazda z
nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narzedzi polecanych przez producenta. Wysokos$¢ punktowego
elementu nie moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub
czerwona, a dla oznakowania czasowego — zotta zgodnie z zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [7].

Sposrod punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan poziomych wyr6zniaja
si¢ PEO ze szklanym korpusem pelnym (odblysnik wielokierunkowy) lub zawierajacym $wiecace diody LED i
ewentualnie ogniwo stoneczne z baterig, tzw. aktywne PEO. Nie mieszczg si¢ one w klasyfikacji PN-EN 1463-
1:2001 [5], cho¢ spetniaja t¢ sama funkcj¢ co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkujg pojazdy w
nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem moga by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze wzglgdu na
ich geometri¢ 360°.

Wtasciwosci 1 wymagania dotyczace punktowych elementow odblaskowych okreslone sag w normie
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac¢ stato$¢ swoich
wlasciwos$ci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przechowywac¢ w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w
temperaturze ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu rob6t, powinien
wykazaé sie¢ mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotek recznych,
— frezarek,
— sprezarek,
— malowarek,
— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
— sprzgtu do badan, okreslonych w SST.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Przew6z materialow do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelnose,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwos$ci materialow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane
zgodnie z normg PN-O-79252 [2].

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chroniac
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

Elementy prefabrykowane nalezy przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy
przewozone elementy przed zniszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej
5°C, a wilgotno$¢ wzglgdna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej
85%.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. Nierownomierno$ci
i/albo miejsca atania nawierzchni, ktore nie wyrdzniajg si¢ od starej nawierzchni i nie majg wigkszego rozmiaru
niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych
nalezy ustali¢ w SST wymagania wobec materiatu do znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smarow, olejow i1 innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprz¢tu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.
5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac
si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, ,,Szczegdtowych warunkow technicznych dla znakéw
drogowych poziomych i warunkoéw ich umieszczania na” [3], SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac¢ nietrwalg farbe, np. farbe silnie rozcienczona
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ malg kreskg poprzecznag.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajgco czytelne i zgodne z
dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialéw i spelnienie zalecen producenta materialow

Materiaty do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami
znajdujacymi si¢ w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku
lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farb¢ do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4
min do uzyskania peinej jednorodno$ci. Przed lub w czasie napeiniania zbiornika malowarki zaleca sig¢
przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowaé¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na
dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farb¢ nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubo$ci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostro$¢
krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez
srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od iloéci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatlem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych
prac, wielko$¢, wydajno$¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzj¢ dotyczaca
rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.
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5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdéw, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczeg6lng uwage
na staranne mocowanie elementow do podtoza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos$¢ uzyskania réznej jego
przyczepnosci do nawierzchni i do materiatow, z ktéorych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowaé podktad (primer) poprawiajacy
przyczepnos¢ przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien
Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okre§lona wspotczynnikiem luminancji i barwa oznakowania.
Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢
wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspotczynnik luminancji w §wietle rozproszonym, med m2 Ix?,
L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, mcd/m?,
E - oswietlenie ptaszczyzny pola, Ix.
Pomiary luminancji w $wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97
[4]. Wartos¢ wspotczynnika Q powinna wynosié dla oznakowania §wiezego, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m? Ix?,
— biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 med m™ IX?,
—  26ltej, co najmniej 100 med m? Ix2.
Pomiar wspotczynnika luminancji w $wietle rozproszonym moze by¢ zastapiony pomiarem wspolczynnika
luminancji B, wg POD-97 [4]. Warto$¢ wspotczynnika § powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy:
— bialej, co najmniej 0,60,
— z0tltej, co najmniej 0,40.
Warto$¢ wspodtczynnika  powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:
— bialej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30,
— z06Mej, po 1 miesigcu uzywalnosci, co najmniej 0,20.
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 [4] przez wspotrzedne chromatycznoscei x 1y, ktore
dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biale: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanie zoOtlte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy
Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ry, okreslany wg POD-97
[4].
Warto$¢ wspotczynnika Ri powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego w stanie suchym, barwy:
— bialej, co najmniej 300 med m Ix?,
—  zbltej, co najmniej 200 med m? Ix2.
Warto$¢ wspodtczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
— biatej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 mcd m™2 Ix?,
—  z0ltej, po 1 miesigcu eksploatacji, co najmniej 150 med m=2 Ixt,
b) folii:
— dla oznakowan trwatych i dlugotrwatych (biatych), co najmniej 300 med m2 Ix?,
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— dla oznakowan tymczasowych (z6ttych), co najmniej 300 med m2 IxL,

6.3.1.3. Szorstko$¢ oznakowania
Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona

wahadlem angielskim, wg POD-97 [4]. Warto$§¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w

typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga si¢, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,

— uzywanym, w ciagu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuje sie.

6.3.1.4. Trwalo$¢ oznakowania
Trwalo$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z

wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania

wykonanego:

— farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,

— pozostalymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie
moze przekracza¢ 2 godzin.

6.3.1.6. Grubo$¢ oznakowania
Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorna powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800 um

b) oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,

Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienko- i grubowarstwowego
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu cienko- i grubowarstwowego przeprowadza przed

rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem

SST, nastgpujace badania:

a) przed rozpoczgciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnos$ci i widocznych wad,

— pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,

pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubosci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [4],

— wizualng oceng rownomierno$ci roztozenia kulek szklanych,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i ,,Szczegdtowymi
warunkami technicznymi dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach —
zatgcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
1 warunkow ich umieszczania na drogach.

— wizualng ocene rownomierno$ci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].

Protokoét z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca
powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan:

— widzialno$ci w dzien,

— widzialno$ci w nocy,

— szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w

»Warunkach technicznych POD-97” [4]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo§¢ wykonanego oznakowania

to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zlecié
wykonanie badan:

— widzialno$ci w dzien,
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— widzialno$ci w nocy,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedhig metod okreslonych w
»Warunkach technicznych POD-97” [4]. Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwo§¢ wykonanego oznakowania
to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow i wykonanego oznakowania

Materialy do znakowania
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka | cienkowars- | grubowars-
twowego twowego

1 | Zawartos¢ sktadnikow lotnych w

materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <30 <2

- rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <10 -

- benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) 0 0

chlorowanych

2 ;Z/I?I::)ni;iznmk zatamania $wiatta kulek wspélez. ~15 ~15
3 | Wspdlczynnik luminancji Q w $wietle

rozproszonym dla oznakowania

Swiezego barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowe;j mcd m2 Ix? > 130 > 130

- 20ltej mcd m? Ix? > 100 > 100
4 | Wspdtezynnik luminancji § dla

oznakowania §wiezego barwy

- biatej wspolez. B > 0,60 > 0,60

- 760ltej wspotez. B >0,40 > 0,40
5 | Powierzchniowy wspotczynnik

odblasku dla oznakowania §wiezego w

stanie suchym barwy:

- biatej mcd m2 Ix? >300 > 300

- 20ltej mcd m? Ix? > 200 > 200
6 | Szorstko$¢ oznakowania wskaznik

- $wiezego SRT >50 >50

- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 | Trwato$¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik >5 >5

- pozostatymi materiatami wskaznik >6 >6

Czas schnigcia materiatu na nawierzchni h < <

Grubo$¢ oznakowania nad powierzchnia

nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych pum <800 -

- z mikrokulkami szklanymi mm - <5
10 | Okres statosci wtasciwosci materiatow .

do znakowania przy sktadowaniu miesiecy 26 26

6.3.4. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastgpujace badania:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementow mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,
— wizualng oceng stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu,
— wizualng oceng¢ liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,
— roéwnomiernos$ci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,
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— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia

Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementow, w liczbie okreslonej w
SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie
badan widzialno$ci w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodnos$¢ z
wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedlug metod okreslonych w

PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jesli wyniki
tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiajacy.

6.4. Tolerancje wymiar6w oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i
»Szczegolowymi warunkami technicznymi dla znakoéw drogowych poziomych i warunkami ich umieszczania na
drogach — zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakdw i sygnatdow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego 1 warunkoéw ich umieszczania na drogach”, powinny odpowiadaé nastgpujagcym warunkom:
szerokos$¢ linii moze réznic¢ si¢ od wymaganej o £ 5 mm,
— dhugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, dhugo$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od Sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm dhugosci wymaganej,
— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchyltki od wymaganego
wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
doktadnie usung¢ zbg¢dne stare oznakowanie.
6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania
Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazyé do pokrycia pelnej powierzchni istniejacych
znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa robét jest 1 m? (metr kwadratowy) pomalowanej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robot,
moze by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
— usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.
8.3. Odbiér ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokonac po catkowitym zakonczeniu robodt, na podstawie wynikow pomiarow i
badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbidér pogwarancyijny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w Dokumentacji
Kontraktowej. Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okre$lone w POD-97 [4].
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa 1 m? oznakowania poziomego obejmuije:
- prace pomiarowe,
- roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
- przedznakowanie,
- naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowa i rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkow
technicznych dla znakéw 1 sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach.,
- ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartos$cig. Znaki i znakowanie. Wymagania

podstawowe
3. PN-EN 1436:2000  Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomych
oznakowan drog.
10.2. Inne dokumenty
4.  Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegotowe
warunki techniczne dla znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz.
U. nr 220, poz. 2181)
5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz. U. nr 198, poz. 2041)
6. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt
nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997
7. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje.
IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z p6zniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemOw oceny
zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodno$ci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz.
2011)

10. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

11. Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towarow niebezpiecznych (RID/ADR)

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8§ listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

©®
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D-07.02.01. Oznakowanie pionowe

1. WSTEP

1.I. Przedmiot specyfikacji technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego, przy
rozbudowie drogi gminnej 430301W na odcinku od dziatki nr ew. 35 obrgb 0007-Krzywica do dziatki nr ew.
150/2 obreb 0007-Krzywica w miejscowosci Krzywica, gmina Klembow, powiat wotominski.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem,
kontrola, i odbiorem znakéw pionowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktoérego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza
moze by¢ wykonana z rdéznych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp) —jako jednolita lub
naktadana.

1.4.3. Lico znaku -przednia cze$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folia odblaskowa lub nie odblaskowa). W przypadkach szczegédlnych (znak z
przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nie odblaskowy - znak ktérego lico wykonane jest z materiatow zwyktych (lico nie
wykazuje wlasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak ktérego lico wykazuje whasciwoséci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiggnik, wspornik, itp., na ktorym zamocowana jest
tarcza znaku, wraz z elementami shuzacymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski, itp).

1.4.7. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktorym wewnetrzne zrodto Swiatla jest ~— umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy oswietlony - znak, ktorego lico jest o§wietlane zréodlem S$wiatla umieszczonym na
zewnatrz znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowy (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od daty
produkcji.

1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dluzszy niz 3 miesiagce
od daty produkciji.

1.4.11. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.S. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialéw

Wymagania ogdlne dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
"Wymagania ogoélne".

2.2. Aprobata techniczna dla materialow

Kazdy material do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktoéry nie ma polskiej normy (PN lub BN) musi
posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat
bezpieczenstwa (znak B) nadany przez uprawniong jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow mogg by¢ wykonywane jako:

-z betonu wykonywanego "na mokro",

- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
88/B-0625 (4)
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2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32.5, odpowiadajacy wymaganiom

PN-EN-197-1:2002 [2].

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-06712. Zaleca si¢ stosowanie

kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ "dla odmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-88/B-32250.

Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego

oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny.

2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, lub

wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-83/B-23010.

W betonie nieuzbrojonym zaleca si¢ stosowa¢ domieszki napowietrzajace, a w betonie zbrojonym dodatkowo

domieszki uplastyczniajace lub uptynniajace.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacja projektowa, a w przypadku

braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi propozycje konstrukcji

dostosowanej do wymiardéw, znakoéw i tablic, sktadajacych si¢ z:

- stupka pojedynczego lub stupkéw i elementéw poziomych,

- laczniké6w do mocowania elementéw konstrukcji lub sposobu potaczen spawanych,

- potaczenia konstrukcji wsporczej z fundamentem.

Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur wzglednie innych ksztaltownikow,

zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.4.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998[22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy

zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, peknig¢, zwalcowan i

naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwno$ci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania,

mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konice rury powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o:

- dhugosciach doktadnych, zgodnych z zaméwieniem: z dopuszczalng odchytka +- 10 mm,

- dhugosciach wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dhugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5
mm na kazde cigcie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej,

- jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dlugosci

rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np, R55, R65, 18G2A): PN-

89/H-84023/07, PN-86/H-84018, PN-75/H-84019, PN-89/H-84030/02 lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-77/H-82200.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglgednie w opakowaniu uzgodnionym z

zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i wigkszych i grubosci

scianek 3,2 mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy s$rednic i grubo$ci mniejszych).

Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytworcy, znak stali i numer

wytopu.

2.4.3. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci

znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sg wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub

elementow mocujacych lub trwato§¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalo$¢ materialow na wplywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob wykonczenia

znaku, musza wykazywaé pelna odporno§¢ na oddzialywanie S$wiatla, zmian temperatury, wplywy

atmosferyczne 1 wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje

elektrochemiczna) — przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworcg lub dostawce.
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2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢ trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne
dla znaku. a takze udostgpni¢ na zyczenie odbiorcy:

a./ instrukcje montazu znaku,

b./ dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

c./ instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego ma by¢:

— blacha aluminiowa posiadajaca aprobat¢ techniczng producenta.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Tarcza znaku z blachy aluminiowej ma mie¢ grubos$¢ co najmniej 1,5 mm.

2.5.5. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gladka - bez odksztalcen plaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wygiec,
lokalnych wgniecen lub nierownosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofaldowanie
itp.) nie moze wynosi¢ wigcej niz 1,5 % najwickszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ rowne i nieostre. Znieksztalcenie krawedzi tarczy znaku, pozostate po
tloczeniu lub innych procesach technologicznych, ktorym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych -
segmenty tarczy) byta poddana, musza by¢ usunigte.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych mogg by¢é wykonane z modutowych ksztattownikéw aluminiowych lub
odpowiednio uksztattowanych segmentow stalowych. Dopuszcza si¢ stosowanie modutowych ksztattownikow z
tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniego swiadectwa
dopuszczenia do stosowania. Szczeliny migdzy sasiednimi segmentami znaku sktadanego nie moga by¢ wigksze
od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie powierzchni znaku materiatem odblaskowym.
Nalezy stosowac foli¢ odblaskowg II generacji spetniajacag wymagania okre§lone w aprobacie techniczne;j.

2.6.2. Wymagania jakoS$ciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac pelne zwigzanie z tarcza znaku przez
caly okres deklarowanej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejenia, ztuszczenia lub
odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposob potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odlaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub
klejenia oraz stosowane w tym celu materialy powinny by¢ uzgodnione z

producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w
zalezno$ci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna i gladka, nie moga na niej wystgpowaé lokalne nierownosci i
pofaldowania.

Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarowno na powierzchni jak i na obrzezach
tarczy znaku.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktéore moga powstawaé przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku nie byly wigksze niz :

- 2 mm dla znakéw matych i §rednich

- 3 mm dla znakéw duzych i wielkich

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa czg$¢ znaku nie powinny by¢ wicksze w kazdym
kierunku niz:

- 2 mm dla znakéw matych i §rednich

- 3 mm dla znakéw duzych i wielkich

W znakach nowych na kazdym z fragmentoéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowac
wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do
2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza
si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i calkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na
catkowitej dtugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm 1 dlugosci
przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztafcaja tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenia folii o powierzchni nie przekraczajacej 6
mm? kazde - w liczbie nie wickszej niz pigé na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie
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przekraczajacej 8 mm? kazde w liczbie nie wickszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego
lub wielkiego (wtaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego znieksztatcenia znak
musi by¢ niezwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielko$ci okreslonych ponize;j.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po okresie gwarancyjnym co najmniej dwoch
lokalnych ognisk korozyjnych o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni
kazdego z fragmentoéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w
okresie gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ polgczenia folii odblaskowych z tarcza znaku, aby po zgigciu tarczy o 90
stopni przy promieniu tuku zgiecia < 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakow odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farba nicodblaskowa barwy ciemno
szarej (szarej neutralnej) o wspotczynniku luminacji 0.08 do 0,10 — wg wzorca stanowigcego zalacznik do
"Instrukcji o znakach drogowych pionowych" (26). Grubos¢ powtloki farby nie moze by¢ mniejsza niz 20 um.
Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonane
po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozostac niezabezpieczone farbg ochronng.

2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg elementéw konstrukcji
wsporczych znakdéw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp, powinny by¢ czyste, gladkie, bez pgknie¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbéw. Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielko$ci wyrobow.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatlom warunki przechowywania i sktadowania zapewniajace
zachowanie ich jakosci 1 przydatnosci do robot oraz zgodnos$¢ z wymaganiami niniejszej SST.

Odpowiedzialno$¢ za wady materiatdw powstate w czasie przechowywania i sktadowania ponosi Wykonawca.
Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 (24).

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zniszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm migdzy podiozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco i
w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3.SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonywania oznakowania pionowego

Przy wykonaniu oznakowania pionowego, przewozie, zaladunku i wytadunku materiatow, mozna stosowac:
- koparki kotowe np. 0,15 m® lub koparki ggsienicowe np. 0,25 m3

- ewentualnie wiertnice do wykonywania dotéw pod shupki w gruncie zwigztym

- Dbetoniarki przewozne do wykonywania fundamentéw betonowych "na mokro"

- $rodki transportu materiatdow - przewozne zbiorniki do wody

- sprzgt spawalniczy, itp.

pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu

Wymagania og6lne dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogo6lne" pkt. 4.

4.2. Przew6z materialéow do pionowego oznakowania droég

Transport cementu zgodnie z BN-88/6731-08 (24).

Transport kruszywa zgodnie z PN-86/B-06712 (6).

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakow, powinny by¢ przewozone §rodkami
transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatow na
srodkach transportu powinni by¢ symetryczne.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i osprzetu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien si¢ odbywaé
srodkami transportowymi w sposéb uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,

- wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujace miejsce ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i

odbioru robot istniata mozliwo$§¢ odtworzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundament6éw dla konstrukeji wsporczych znakéw

Sposoéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci

wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprz¢tu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja

projektowa lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po
ich zakonczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wiclkowymiarowych (znaki

kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu "na mokro" lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé zgodnie z

normg PN-S-02205:1998.

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z

dokumentacja projektowa, lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod

opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odpltyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnos$cig +/ - 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i ubytki wypetié¢ do spodu fundamentu

betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentow stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja,

np. emulsjg kationowg. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami gr. 20 cm z doktadnym
zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancja ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny

by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, lub wskazaniami Inzyniera.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchylka od pionu, nie wigcej niz +- 1 %

- odchylka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz +-2 %

- odchylka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni, utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wigcej niz +- 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia znaku zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkoéw
technicznych dla znakéw i sygnatdéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach..

5.5. Wykonanie spawanych zlacz elementéw metalowych

Zlacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom

PN-78/M-69011 (1 9).

Wytrzymato$¢ zmegczeniowa spoin powinna wynosi¢ 19 - 32 MPa. Odchytki wvmiaréw spoin nie powinny

przekracza¢ +- 0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i +- 1,0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.

Odstep w zlaczach zakladkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie plaszczyznami nie

powinien by¢ wigkszy niz 1 mm.

ZYacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 1.

Tablica 1.

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0

Podtopienie lica spoiny 1,5

Porowato$¢ spoiny 3,0

Krater w spoinie 1,5

Wklesnigcie lica spoiny 1,5

Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0

Roéznica wysokosci sasiednich  wglebien i

wypuklosci lica spoiny 3,0
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Inzynier moze dopusci¢ wady wicksze niz podane w tablicy, jesli uzna, ze nie maja one zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

5.6. Konstrukcje wsporcze

5.6.1. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przyleglego - poprzez konstrukej¢ wsporcza.
Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na
znak Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnia¢ mozliwo$¢ latwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub
innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.2. Tablicowe znaki drogowe na dwodch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakow drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub podporach - odlegtosé
migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez
pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa - odleglos¢ migdzy
nimi moze by¢ mniejsza.

5.6.3. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym, pozadane
jest aby gorna cze¢$¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielagcego itp. lub byla nad tg¢
powierzchni¢ wyniesiona nie wyzej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza
korong drogi, gorna cze$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona ponad powierzchni¢ terenu nie wyzej niz 0,15
m.

5.6.4. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcza znakoéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng. W pierwszym okresie
uzytkowania konstrukcji dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢
konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrgbnymi
przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub
obrot.

Materiat i sposdb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystgpuja czeste przypadku dewastacji znakdw, zaleca si¢ stosowanie
elementow ztacznych o konstrukeji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby
niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywaé petna integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych
warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentow lub elementow tarczy nie moze si¢ od niej odtaczyé w
sposob powodujacy narazanie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkodg.

Nie dopuszcza si¢ do zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdob wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia §rub mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaty, zapewniajacy pelng czytelnos¢ przedstawionego
na nim symbolu lub napisu w catlym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewnetrzne dziatajace na
znak, nie moga powodowac znieksztalcenia tresci znaku.

5.9. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowg z:

a./ nazwa, marka fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacja wytworcy lub dostawcy,

b./ data produkcji,

¢./ oznaczeniem, dotyczgcym materiatu lica znaku

d./ datg ustawienia znaku.

Zaleca si¢ aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczej zawierala rdwniez miesigc i rok wymaganego
przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowe] muszg by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny w normalnych
warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogélne dotyczace kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdow do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobata techniczng lub z deklaracja zgodno$ci wydang przez
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikdéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez
producentow

Lp. [Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan Ocena wynikow badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan z | Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym
powierzchni wybranych losowo | okiem. Do ew. sprawdzenia gl¢bokosci
elementow w wad uzy¢ dostepnych narzedzi (np. o ,
kazdej dostarczone; | linialow z czujnikiem, suwmiarek, Wyniki bada

powinny by¢ zgodne z

partii mikrometrow itp. macaniami ounkiu
wyrobow liczacej | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi \évy g P
2 Sprawdzenie do 1000 elementow | przyrzadami pomiarowymi lub
wymiarow sprawdzianami (np. liniatami,

przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobow i materialdow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:

— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokos¢
zamocowania znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiardéw, zgodnie z punktem 2 1 5,

— prawidtowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

— poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawno$¢ ustawienia stupkéw i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4,

W przypadku wykonania spawanych ztacz elementéw konstrukcji wsporczych:

— przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy
doktadnie oczys$ci¢ z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

— ogledziny zlaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4
razy; do pomiar6w spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

— w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymato$ci zmeczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515,

— zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione powtornym
spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00. " Wymagania ogdlne" pkt. 7.
Jednostkami obmiarowymi sa:

- szt. (sztuka), dla znakoéw konwencjonalnych oraz konstrukeji wsporczych

- m2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakow pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 6

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i normami, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbidr ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu roboét, na podstawie wynikow pomiarow
i badan jako$ciowych okreslonych w punktach 2 1 5.

8.3. Odbidér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w dokumentach
kontraktowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne dotyczace podstawy platnosci

Ustalenia ogdlne dotyczace ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- wykonanie fundamentow,

- zakup, dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

- zakup i zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

- wykonanie projektow i przylaczy instalacji elektrycznych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan zgodnie ze specyfikacja techniczna.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powloki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogdlnego
zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie
mgly solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Polgczenia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czg$¢ 5. Shupy oswietleniowe stalowe.
Wymagania
9. PN-EN 206-1:2003 Beton Czgs¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosé
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje

ksztattu i wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno

11. PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowag
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

12.  PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewngtrzne powloki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

13.  PN-EN 10292:2003/ Tasmy 1 blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci

A1:2004/A1:2005(U) powlekane ogniowo w sposob ciagly do obrobki plastycznej na

zimno. Warunki techniczne dostawy

14.  PN-EN 10327:2005(V) Tasmy 1 blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w
sposob ciaglty do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

15.  PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen
drogowych. Wymagania i metody badan

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 1: Znaki state

17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

19.  PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogdlne i badania

20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegélowe - Oprawy
o$wietleniowe drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

str. 172



22.
23.
24,

PN-EN I1SO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubos$ci powtoki
PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwiazane

25.

26.

217.

28.

29.

30.
3L

Zataczniki nr 1 1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakéw 1 sygnatéow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspoétczynnik odblasku
definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D - 07.06.02 Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej SST, sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru urzazden bezpieczenstw ruchu
pieszych i rowerzystow, przy rozbudowie drogi gminnej 430301W na odcinku od dziatki nr ew. 35 obreb 0007-
Krzywica do dziatki nr ew. 150/2 obreb 0007-Krzywica w miejscowosci Krzywica, gmina Klembow, powiat
wotominski.
1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
wp. 1.1
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
urzazden bezpieczenstw ruchu pieszych i rowerzystow zgodnie z Dokumentacjg projektowa.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujgce ruch pieszy od ruchu kotowego
wykonane z ksztattownikow stalowych, siatek na linkach naciggowych, ram z ksztaltownikéw wypetionych
siatkg, szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznych lub szkta zbrojonego.
1.4.2. Ksztaltowniki - wyroby o statym przekroju poprzecznym w ksztatcie ztozonej figury geometryczne;j,
dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub w potaczeniu z innymi
materiatami budowlanymi.
1.4.3.Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszy, objetych niniejsza
OST, sa:
— shupki metalowe i elementy potaczeniowe,
prety stalowe,
— Dbeton i jego sktadniki,
materiaty do malowania i renowacji powtok malarskich.
2.3. Stupki metalowe i elementy polaczeniowe
2.3.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkow

Stupki metalowe ogrodzen mozna wykonywaé z ocynkowanych rur okraglych i wyjatkowo z rur
kwadratowych lub prostokatnych, wzglednie z ksztaltownikéw: katownikoéw, ceownikow (w tym: czeSciowo
zamknigtych), teownikéw i dwuteownikdéw, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami
Inzyniera.
Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkéw mozna przyjmowaé zgodnie z tablicami od 6 do 13.

Tablica 6. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na goragco wg PN-H-74219 [11]

Srednica Grubosc Masa 1 m rury Dopuszczalne odchylki, %
zewnetrzna Scianki kg/m $rednicy grubosci
zewnetrznej Scianki
51,0 0d2,6do125 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7 +1,25 +15
70,0 od 2,9do 16,0 od 5,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
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Tablica 7. Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno wg PN-H-74220 [12]

Srednica Grubosé Masa Dopuszczalne odchyiki, %

zewnetrzna $cianki 1mrury Srednica Grubos¢
mm mm kg/m zewnetrzna $cianki
51,0 od 2,9 do 5,6 od 3,44 do 6,27
54,0 od 2,9do 8,0 od 3,65 do 9,04
57,0 od 2,9 do 10,0 od 3,87 do 11,60 +1,0 +15
60,3 od 7,1 do 10,0 od 9,34 do 12,40
63,5 od 7,1 do 10,0 od 9,90 do 13,20

Tablica 8. Katowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [21]

Wymiary Grubos¢ Masa 1l m Dopuszczalne odchytki mm
ramion ramienia katownika dhugosci ramienia |  grubos$ci ramion
mm mm kg/m
40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 +1 +0,4
50 x 50 od4do 6 od 3,06 do 4,47
60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62
75X 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +15 +05
80 x 80 od6do10 | od7,34do 11,90
90 x 90 od 6do 11 od 8,30 do 14,70
100 x 100 od8do 12 | od12,20do 17,80 +2 +06
Tablica 9. Katowniki nierownoramienne wg PN-81/H-93402 [22]
Wymiary Grubosé Masalm Dopuszczalne odchytki mm
ramion ramienia katownika dhugosci grubosci ramion
mm mm kg/m ramienia
45x30 od4do5 od 2,24 do 2,76 +1
60x40 od 5do 6 od 3,76 do 4,46 +15; £1,0 +0,3; -05
65x50 od5do8 od 4,35 do 6,75
70x50 7 6,24 +15
75x50 od5do8 od 4,75 do 7,39
80x40 6 5,41 115 110
80x60 od6do8 od 6,37 do 8,34 —on o +04; -07
80x65 10 10,7
90x60 8 8,96
100x50 8 8,99 15
100x65 od 7do 10 od 8,77 do 12,3

Tablica 10. Ceowniki walcowane wg PN-H-93403 [23]

Wymiary - mm Masa Dopuszczalne odchytki mm
Ozna- | wyso- szero- grubosé Im
czenie kosé kosé srodnika | ceownika |$rodnika | stopki grubosci
$rodnika | stopki kg/m
[ 40 40 20 5 4,75
[ 45 45 38 5 5,03 +1,5 +15 [+0,3; -05
[50 50 38 5 5,59 -
[65 65 42 5,5 7,09 +0/4
[80 80 45 6 8,64 -0,75
[100 100 50 6 10,60
[120 120 55 7 13,40 +20 +20 |+04: -1.0
[140 140 60 7 16,00
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Tablica 11. Teowniki walcowane wg PN-H-93406 [24]

Ozna- Wymiary - mm Masa 1 m | Dopuszczalne odchytki mm
czenie | wysokos$¢ | szeroko$é | grubos¢ | teownika | $rodnika | stopki | grubosci
$rodnika stopki srodnika kg/m
T 40x40 40 40 5 2,96 +1 +0,5
T 50x50 50 50 6 4,44
T 60x60 60 60 7 6,23
T 80x80 80 80 9 10,70 +15 +15 +0,75
T100x 100 100 100 11 16,40
Tablica 12. Dwuteowniki walcowane wg PN-H-93407 [25]
Ozna- Wymiary - mm Masa 1 m | Dopuszczalne odchytki mm
czenie | wysokos$¢ | szeroko$¢ | grubos¢ | dwuteow- |$rodnika | stopki | grubosci
$rodnika stopki srodnika | nika, kg/m
180 80 42 3,9 5,94
1100 100 50 4,5 8,34
1120 120 58 5,1 11,10 +2 +15 +0,5
1140 140 66 5,75 14,30

2.3.2. Wymagania dla rur
Rury powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lub innej zaakceptowanej

przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknigc,
zawalcowan i1 naderwan. Dopuszczalne s3 nie€znaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konice rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o:

— dlugosciach doktadnych, zgodnych z zamowieniami; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

— dlugosciach wielokrotnych w stosunku do zamowionych dhugosci doktadnych ponizej 3mz
naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z dopuszczalng odchytka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci
doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5 mm
na 1 m dlugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A): PN-
H-84023-07 [17], PN-H-84018 [14], PN-H-84019 [15], PN-H-84030-02 [18] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [13].

2.3.3. Wymagania dla ksztaltownikow
Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [20]. Powierzchnia ksztattownika powinna

by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, pekniecia, zawalcowania

i naderwania. Dopuszczalne sa usunicte wady przez szlifowanie lub dhutowanie z tym, ze obrobiona

powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztaltownika nie moze

zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknieé i sladow jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnos$ci mechaniczne wedtug PN-H-84020
[16] - tablica 13 lub innej uzgodnionej stali i normy pomiedzy zgtaszajacym zamowienie i wytworca.

Tablica 13. Podstawowe wiasnosci ksztattownikow wg PN-H-84020 [16]

Granica plastycznosci, MPa, minimum Wytrzymato$¢ na rozciaganie,
dla wyrobow o grubosci lub $rednicy MPa, dla wyroboéw o grubosci lub
Stal $rednicy
do 0d40 | od63 | od 80 |od 100 | od 150 do od 100
40mm | do63 | do80 | do 100 |do150| do 200 100mm do 200
St3wW | 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
St4wW | 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550

Ksztaltowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wiagzkach z tym, ze ksztattowniki o masie do 25 kg/m
dostarcza si¢ tylko w wiazkach.
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2.3.4. Wymagania dla elementow polaczeniowych do mocowania elementow barier

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy potaczeniowe przewidziane do mocowania migdzy soba
barier i plotkdw jak: $ruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknig¢¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow.

Wiasno$ci mechaniczne elementéw potaczeniowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-82054 [36],
PN-M-82054-03 [37] lub innej normy uzgodnionej.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach w
zalezno$ci od wielko$ci i masy wyrobow.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatlow
dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania:
a) umiarkowanych - 8 um,
b) cigzkich -12 pm,
zgodnie z okresleniem agresywnosci korozyjnej srodowisk wedtug PN-H-04651 [2].
2.3.5. Wymagania dla drutu spawalniczego

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduja wykonanie spawanych polaczen elementow
ogrodzenia, to drut spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania PN-M-69420 [31], odpowiednio dla spawania
gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica drutu powinna wynosi¢ potowe grubosci elementéw taczonych lub od 6 do 8 mm, gdy
elementy taczone sa grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smar6ow.

Wytrzymatos$¢ drutdéw na rozcigganie powinna wynosic:

$rednica drutu - mm wytrzymatos$¢ na rozcigganie

0od1,2do1,6 od 750 do 1200 MPa
od 2,0do 3,0 od 550 do 1000 MPa
powyzej 3,0 od 450 do 900 MPa.

Druty moga by¢ dostarczane w kregach, na szpulach lub w pakietach. Kregi drutéw powinny sktadac si¢ z
jednego odcinka drutu, a zwoje nie powinny by¢ splatane. Laczna maksymalna masa pakowanych drutéw i
pretow nie powinna przekracza¢ 50 kg netto.

Druty i prety powinny byé przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolnych od czynnikéw
wywotujacych korozje.

2.3.6. Wymagania dla powlok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢
z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [44]. Minimalna
grubos¢ powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 14.

Tablica 14. Minimalna grubo$¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej wg BN-89/1076-02 [44]

Agresywno$¢ korozyjna Minimalna grubo$¢ powtoki, pum,
atmosfery przy wymaganej trwato$ci w latach
wg PN-H-04651 [2] 10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wieksza liczbg warstw powloki malarskiej

Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pgcherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4. Prety stalowe
Prety stalowe mozna uzywaé¢ do wykonywania wygrodzen z ram z katownikow zgodnie z dokumentacja, SST
lub wskazaniami Inzyniera.

Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne odchytki wymiarowe dla walcowki i pretow stalowych
walcowanych na goraco, powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93200-02 [20].
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Tablica 15. Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne odchytki wymiarowe w mm
(wyciag z normy PN-H-93200-02 [20])

Srednica, mm Dopuszczalna odchytka §rednicy w mm
dla doktadnosci
walcowka prety zwyklej podwyzszonej wysokiej
8 8
9 9
10 10
11 11 + 04 + 0,3 + 0,2
12 12
13 13
14 14
15 15

2.5. Beton i jego skladniki

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ i1 niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji.
Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sp0soéb umozliwiajacy latwy jego montaz i demontaz. Przed
wypelnieniem masa betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy
betonowej, mozliwo$¢ znieksztatcen lub odchylen w betonowanej konstrukcji.

Klasa betonu - jesli w dokumentacji projektowej lub SST nie okre$lono inaczej, powinna by¢ B 15 lub B 20.
Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [3]. Sktadnikami betonu sg: cement, kruszywo, woda i
domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,,32,5”,
odpowiadajgcym wymaganiom PN-B-19701 [8]. Transport i przechowywanie cementu
powinny by¢ zgodne z postanowieniami BN-88/B-6731-08 [46].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywa
tamanego i otoczakow) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [10]. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowac¢ wode pitng.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduja to dokumentacja projektowa, SST
lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobor
powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [3]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-23010
[9].

Prety zbrojenia mogg by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa lub SST. Prety zbrojenia
powinny odpowiada¢ PN-B-06251 [4]. Wtasciwosci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu powinny
odpowiada¢ PN-B-03264 [1].

2.6. Materialy do malowania powlok malarskich

Do malowania urzadzen ze stali, zeliwa lub metali niezelaznych nalezy uzywac materialy zgodne z PN-B-
10285 [6] (tab. 18) lub stosownie do ustalen SST, badz wskazan Inzyniera.

Tablica 18. Sposoby malowania zewnatrz budynkéw (wyciag z tab. 2 PN-B-10285[6])

Lp. Rodzaj Rodzaj Rodzaj powtoki Zastosowanie
podioza podktadu malarskiej
4 |Stal farba olejna|a) dwuwarstwowa  z |elementy $lusarsko-
miniowa  60% farby albo kowalskie  pelne i
lub ftalowa [ b) jak w a) i | azurowe (porgcze, kraty,
miniowa 60% jednowarstwowa  z | ogrodzenie, bramy itp.)
lakieru olejnego
schnacego na

powietrzu,  rodzaju
1l

5 |Zeliwo dwuwarstwowa  z budowa latarni
i metale | bez podktadu farby ulicznych, stupki
niezelazne ogrodzeniowe itp. oraz
elementy z metali
niezelaznych
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Nie dopuszcza si¢ stosowania wyroboéw lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie majacych
uzgodnionych wymagan oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm. W przypadku, gdy
barwa i potysk odgrywaja istotng role, a nie sa ujete w normach, powinny by¢ ustalone odpowiednie wzorce
W porozumieniu z dostawca.

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych
Wykonawca przystepujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinien wykazaé
si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— szpadli, dragéw stalowych, wyciaggarek do napinania linek i siatek, mtotkow, kluczy do montazu elementéw
panelowych itp.
— $rodkow transportu materialow,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod shupki w gruncie zwigztym (lecz nie w terenach
uzbrojonych w centrach miast),
— ewentualnych mlotéw (bab), wibromtotow do wbijania lub wwibrowania stupkéw w grunt,
— przewoznych zbiornikow do wody,
— Dbetoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— koparek kotowych (np. 0,15 m®) lub koparek ggsiennicowych (np. 0,25 m®),
— sprzgtu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Rury stalowe na stupki, przeciggi, pochwyty przewozi¢ mozna dowolnymi $rodkami transportu. W
przypadku zatadowania na $rodek transportu wigcej niz jednej partii rur nalezy je zabezpieczy¢é przed
pomieszaniem.

Ksztaltowniki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu luzem lub w wigzkach. W przypadku
tadowania na $rodek transportu wigcej niz jednej partii wyrobow nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.
Przy transporcie przedmiotéw metalizowanych zalecana jest ostrozno$¢ ze wzgledu na podatno$¢ powtok na
uszkodzenia mechaniczne, wystepujace przy uderzeniach.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno si¢ przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozjg i
uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ np. za pomocg tasmy stalowej lub folii termokurczliwej.

Druty i prety spawalnicze nalezy przewozic w warunkach zabezpieczajacych przed Kkorozja,
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

Prefabrykaty betonowe i zelbetowe powinny by¢ przewozone $rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie ich na $rodkach transportowych winno by¢
symetryczne, a gérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza Sciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46], za$ mieszanke betonowa wg PN-
B-06251 [4].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych
W zaleznosci od wielkosci robot Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres robdt
wykonywanych bezposrednio na placu budowy oraz rob6t przygotowawczych na zapleczu.
Przed wykonywaniem robot nalezy wytyczy¢ lokalizacj¢ barier, ptotkow i innych urzadzen liniowych
zabezpieczajacych ruch pieszych na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub zalecen Inzyniera.
Do podstawowych czynnosci objetych niniejsza SST przy wykonywaniu ww. robot naleza:
— wykonanie dotow pod stupki,
— wykonanie fundamentow betonowych pod stupki,
— ustawienie stupkow,
— zamontowanie elementow w ramach z ksztaltownikow,
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— przymocowanie tancuchéw w barierach tancuchowych,

— ustawienie zapor z kwietnikow, wazonow itp.

5.3. Wykonanie doléw pod stupki
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w

planie co najmniej o 20 cm wigksze od wymiaréw stupka, a gigbokosé¢ od 0,8 do 1,2 m.

5.4. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to slupki moga by¢ osadzone w betonie
utozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na zapleczu i dostarczane do miejsca
budowy urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, stupki betonowe moga
by¢ obtozone kamieniami lub gruzem i przysypane ziemia.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i1 napeli¢ otwor mieszanka betonowa odpowiadajaca wymaganiom
SST. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzec.

Fundament betonowy wykonany ,,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna wykorzystywaé do
dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a je$li temperatura
w czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkéw
Stupki, bez wzglgdu na rodzaj i sposob osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii urzadzenia

zabezpieczajacego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny znajdowac si¢ na jednakowej wysokos$ci. Stupki z

rur powinny mie¢ zaspawany gorny otwor rury.

Stupki koncowe, narozne oraz stojace na zatamaniach wygrodzenia o kacie wickszym od 15° nalezy
zabezpieczy¢ przed wychylaniem si¢ uko$nymi shupkami wspierajacymi, ustawiajac je wzdtuz biegu ogrodzenia
pod katem okoto 30 do 45°.

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny by¢ przystosowane do umocOwania na nich linek usztywniajacych
przez posiadanie odpowiednich uszek lub otwordéw do zaczepoéw i hakéw metalowych. Stupki koncowe lub
narozne powinny by¢é dodatkowo przystosowane do umocowania do nich siatki (np. przez przymocowanie do
nich preta stalowego).

5.6. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt
Jesli dokumentacja projektowa lub SST ustali bezposrednie wbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w grunt,

to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:

— sposob wykonania, zapewniajacy zachowanie osi slupka w pionie i nie powodujacy odksztatcen lub
uszkodzen stupka,

— rodzaj sprzetu (i jego charakterystyke techniczng), dotyczacy np. mtotéw (bab) recznych podnoszonych
bezposrednio (lub przy uzyciu urzadzen pomocniczych) przez robotnikéw, miotow mechanicznych z
wciagarka reczng lub napedem spalinowym, wibromtotow pograzajacych stupki w gruncie poprzez wibracje
i dziatanie udarowe

przy zachowaniu wymagan ustawienia stupkéw podanych w p. 5.5 z anulowaniem postanowien dotyczacych

wykonania dotéw i fundamentéw podanych w punktach 5.3 i 5.4.

5.7. Wykonanie urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych z ram wypelnionych

réznymi materiatlami

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to ramy mogg by¢ wykonane z katownikdéw o
wymiarach 45 x 45 x 5 mm, 50 x 50 x 6 mm lub innego ksztattownika zaakceptowanego przez Inzyniera.

Wysokos¢ i szerokos$¢ elementéw w ramach z katownikow winna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa
lub SST.

Wypehienie ram moze by¢ wykonane z ptaskownikoéw, pretow stalowych, szkla zbrojonego, tworzyw
sztucznych itp.

Pozostate warunki montazu obowiazuja jak w punkcie 5.8.

5.8. Wykonanie urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych w formie poreczy
Porgcze oddzielajace ruch pieszy od kotowego winny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa lub

SST.

W przypadku braku szczegdétowych wskazan, za zgoda Inzyniera mozna stosowaé porecze zgodne z [47],
[49] lub KB8-3.3(5)[48] typ P1 z ptaskownika 50x10 mm (szczebliny, przeciagi) i 80x12 mm (pochwyt, stupki);
typ 2A z pochwytem z ceownika 80E, stupkami z dwuteownika 80 oraz przeciggami z rur ¢ 32x3; typ 2B jak typ
2A lecz z przeciagami z katownika 45x45x5 mm; typ 3A z pochwytem z ceownika 80E, stupkami z
dwuteownika 80 oraz przeciagami z rur ¢ 32x3 oraz typ 3B jak wyzej lecz z przeciagami z katownika 45x45x5
mm. Dhugo$¢ segmentow: dla porgczy ze szczeblinami 1,0 m dla pozostatych 2,0 m. Wysoko$¢ porgczy wynosi
1,0 m. Porgcze powinny odpowiada¢ wymaganiom [53].

Rozstaw dylatacji porgczy powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa lub SST.

Maksymalng dlugo$¢ porgczy nie dylatowanych okresla si¢ na 50 m pod warunkiem zgody Inzyniera.
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5.9. Wykonanie spawanych zlacz elementéw urzadzen zabezpieczajacych ruch
pieszych

Ztacza spawane elementow urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinny odpowiadaé wymaganiom
PN-M-69011 [12].

Wytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie
powinny przekracza¢ £+ 0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i £ 1,0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.

Odstep, w ztaczach zaktadkowych i nadktadkowych, pomigedzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie
powinien by¢ wigkszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 19. Inzynier moze dopusci¢ wady
wigksze niz podane w tablicy 19 jesli uzna, ze nie maja one zasadniczego wpltywu na cechy eksploatacyjne
urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych.

Tablica 19. Dopuszczalne wymiary wad w ztaczach spawanych wedtug PN-M-69775 [32]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady w mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica 15
Porowato$¢ 3,0
Krater 1,5
Wklesnigcie lica 15
Uszkodzenie mechaniczne 1,0
Rdznica wysokosci sgsiednich wglebien

i wypuktosci lica 3,0

5.10. Malowanie metalowych urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych
Zaleca si¢ przeprowadza¢ malowanie w okresie od maja do wrzesnia, wylacznie w dni pogodne, przy

zalecanej temperaturze powietrza od 15 do 20°C; nie nalezy malowa¢ pedzlem lub walkiem w temperaturze

ponizej +5°C, jak rowniez malowaé metodg natryskowa w temperaturze ponizej +15°C oraz podczas
wystepujacej mgly i rosy.

Nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad przy malowaniu urzgdzen:

— z powierzchni stali nalezy usungé bardzo starannie pyl, kurz, plesnie, thuszcz, rdze, zgorzeling, ewentualnie
starg tuszczaca si¢ farbg i inne zabrudzenia zmniejszajace przyczepnos¢ farby do podloza; poprzez
zmywanie, usuwanie przy uzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materiatéw $ciernych,
piaskowania, odpalania, tugowania lub przy zastosowaniu innych $rodkéw, zgodnie z wymaganiami PN-
1ISO-8501-1 [42] i PN-H-97052 [27],

— przed malowaniem nalezy wypelni¢ wglebienia i rysy na powierzchniach za pomoca kitow lub szpachlowek
og6lnego stosowania, a nastgpnie - wygtadzi¢ i zeszlifowaé podtoze pod farbe,

— do malowania mozna stosowaé farby ogdlnego stosowania przeznaczone do uzytku zewngtrznego, dobrej
jakosci, z nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),

b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)
oraz

€) rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowane;j farby,

— farbe dluzej przechowywang nalezy przygotowa¢ do malowania przez usunigcie ,,kozucha” (zestalonej
substancji blonotwodrczej na powierzchni farby), doktadne wymieszanie (polaczenie 1zejszych i cigzszych
sktadnikéw farby), rozcienczenie zbyt zgestnialej farby, ewentualne przecedzenie (usunigcie
nierozmieszanych resztek osadu i innych zanieczyszczen),

— malowanie mozna przeprowadza¢ pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metoda natryskowa
(pistoletami elektrycznymi, urzgdzeniami kompresorowymi itp.),

— z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farbg do gruntowania i farbg nawierzchniows, przy
czym kazdg nastepng warstwe mozna natozy¢ po catkowitym wyschnigciu farby poprzednie;j.

Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053 [28].

Rodzaj farby oraz liczbeg jej warstw zastosowanych przy malowaniu okreslaja SST lub Inzynier na wniosek
Wykonawcy.

Nalezy zwraca¢ uwage na doktadne pokrycie farba miejsc stykania si¢ stupka metalowego z betonem
fundamentu, ze wzgledu na najszybsze niszczenie si¢ farby w tych miejscach i pojawianie si¢ rdzawych
zaciekow sygnalizujacych korozje stupka.

Zaleca si¢ stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i $rodowiska, z niska
zawarto$§cig m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikow. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera badania na zawarto$¢ szkodliwych sktadnikow (np. trujacego
toluenu jako rozpuszczalnika).
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Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wod powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji.
Zlewki poprodukcyjne, powstajace przy myciu urzadzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy usuwaé do
izolowanych zbiornikéw, w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od producentdw zaswiadczenia o jakoSci
(atesty) oraz wykona¢ badania materiatlow przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ ich wyniki
Inzynierowi w celu akceptacji materiatow, zgodnie z wymaganiami okreslonymi SST.

Do materiatéw, ktorych producenci sa zobowigzani (przez wilasciwe normy PN i BN) dostarczy¢
zaswiadczenia o jakosci (atesty) naleza:

— rury i ksztattowniki,

— drut spawalniczy,

— prety zbrojeniowe,

— elementy betonowe i zelbetowe.

Do materiatdéw, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza materialy do wykonania
fundamentéw betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na
wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakos$ci (atestem) producenta powinny by¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwosé¢ badan i ocena ich wynikoéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 20.

Tablica 20. Czgstotliwos$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiar6w wyroboéw
dostarczonych przez producentow

Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan Ocena
wynikéw badan
1 | Sprawdzenie od 5do 10 Powierzchni¢ zbadac
powierzchni badan z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia gtebokosci wad Wyniki badan
elementow w uzy¢ dostgpnych narzedzi (np. | powinny by¢
kazdej dostar- liniatow z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometréw itp. wymaganiami
wyrobow licza- punktu 2.3.
2 | Sprawdzenie cej do 1000 | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiaréw elementow przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobow i materialow w zakresie wymagan podanych w punktach od 2.3 do 2.6.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbadac:
a) zgodno$¢ wykonania urzadzen z dokumentacja projektows (lokalizacja, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z punktami od 2.3 do 2.6,
¢) prawidlowo$¢ wykonania dotow pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,
d) poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.4,
e) poprawnos$¢ ustawienia shupkow, zgodnie z punktem 5.5 1 5.6,

W przypadku wykonania spawanych zlacz elementow urzadzen:

a) przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy
doktadnie oczysci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskow, rdzy, farb i innych zanieczyszczen utrudniajacych
prowadzenie obserwacji i pomiarow,

b) ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4
razy; do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

¢) w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymato$ci zmeczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515 [29],

d) ztgcza o wadach wiekszych niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione powtornym spawaniem.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych (siatek, barierek, ptotkow, barier
fancuchowych) jest m (metr). Obmiar polega na okresleniu rzeczywistej dtugosci urzadzenia zabezpieczajacego
ruch pieszych.

Jednostkg obmiarowa przy zaporach z kwietnikow betonowych jest szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 9.

9.2. Cena jednostek obmiarowych
Cena 1 m wykonania ogrodzen ochronnych sztywnych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji barier, plotkdw, poreczy, paneli lub innych
ogrodzen sztywnych oraz materiatbw pomocniczych,

— dostarczenie na plac budowy sktadnikow oraz przygotowanie masy betonowej w przypadkach jej uzycia,

— zainstalowanie urzadzen bezpieczenstwa w sposob zapewniajacy stabilnosé,

— doprowadzenie terenu wokot wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w dokumentacji projektowej
lub wedtug zalecen Inzyniera,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.
Cena 1 m barier ochronnych tancuchowych obejmuje:

— prace pomiarowe przy wytyczeniu linii barier oraz rozstawu stupkow,

— dostarczenie na miejsce wbudowania elementow barier tancuchowych,

— wykopanie dotkéw pod stupki,

— dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji barier, plotkdw, poreczy, paneli oraz innych
ogrodzen sztywnych, oraz materialow pomocniczych,

— zainstalowanie slupkéw w fundamencie betonowym i zalozenie tfancuchow,

— doprowadzenie terenu wzdtuz wykonanych barier do stanu pierwotnego (np. ponowne utozenie rozebranego
chodnika) przewidzianego w dokumentacji projektowej albo wedtug zalecef Inzyniera,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.
Cena elementdéw zapor ochronnych z kwietnikoéw betonowych (zelbetowych) obejmuje:

— wyznaczenie linii ustawienia kwietnikow zgodnie z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera,

— dostarczenie kwietnikoOw na miejsce ustawienia,

— ustawienie kwietnikow za pomocg dzwigu zgodnie z uprzednio wyznaczong lokalizacja.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-03264 Konstrukcje zelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
2. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci
korozyjnej srodowisk
3. PN-B-06250 Beton zwykly
4. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
6. PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na
spoinach bezwodnych
7. PN-B-13051 Szkto ptaskie zbrojone
8. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania
i ocena zgodnosci
9. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
11. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego

zastosowania
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12.

13.
14.
15.

16.
17.
18.
19.
20.

21.
22,
23.
24,
25.
26.

27.

28.

29.
30.

31.
32.

33.
34.
35.
36.
37.

38.
39.
40.
41.
42.

43.

44,

45
46

10.2. Inne dokumenty

47.

48.
49.

50.

PN-H-74220

PN-H-82200
PN-H-84018
PN-H-84019

PN-H-84020
PN-H-84023-07
PN-H-84030-02
PN-H-93010
PN-H-93200-02

PN-H-93401
PN-H-93402
PN-H-93403
PN-H-93406
PN-H-93407
PN-H-97051

PN-H-97052

PN-H-97053

PN-M-06515
PN-M-69011

PN-M-69420
PN-M-69775

PN-M-80026
PN-M-80201
PN-M-80202
PN-M-82054
PN-M-82054-03

PN-M-84540
PN-M-84541
PN-M-84542
PN-M-84543
PN-1S0O-8501-1

BN-73/0658-01

BN-89/1076-02

BN-83/5032-02
BN-88/6731-08

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
ogolnego przeznaczenia

Cynk

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakoSci ogoélnego
przeznaczenia. Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki
Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

Walcowka 1 prety stalowe okragte walcowane na gorgco.
Walcowka i prety ogolnego zastosowania. Wymiary

Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Teowniki walcowane na goraco

Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgco

Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa
i zeliwa do malowania. Ogoélne wytyczne

Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali,
staliwa i zeliwa do malowania

Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych.
Ogdlne wytyczne

Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania ustrojow no$nych
Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podziat i wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
Spawalnictwo. Wadliwos$¢ zlaczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwosci na podstawie ogledzin zewnetrznych

Druty okragte ze stali niskoweglowej ogdlnego przeznaczenia
Liny stalowe z drutu okragltego. Wymagania i badania

Liny stalowe 1 x 7

Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogdlne wymagania i badania
Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Wiasciwosci mechaniczne $rub
i wkretow

Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krotkich

Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach $rednich

Lancuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania
Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach dhugich
Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktow. Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niezabezpieczonych podlozy stalowych oraz
podtozy stalowych po catkowitym usunigciu wczesniej
natozonych powlok

Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliwnych.
Wymagania i badania

Siatki metalowe. Siatki plecione §limakowe

Cement. Transport i przechowywanie.

Porgcze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centralne Biuro Studidéw i Projektow
Drog i Mostow Transprojekt - Warszawa, 1976.

Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965.

Leszek Mikotajkéw, ,,Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu na obiektach mostowych”.
Wydawnictwa Komunikacji i £acznosci, Warszawa 1988.

Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom | - Zasady stosowania znakow
i urzadzen bezpieczenstwa ruchu. Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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D-08.00.00. ELEMENTY ULIC
D-08.01.01b. Krawezniki betonowe, oporniki betonowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST, sa wymagania dotyczace ustawienia i odbioru robot kraweznikow betonowych i

opornikow betonowych, przy rozbudowie drogi gminnej 430301 W na odcinku od dziatki nr ew. 35 obreb 0007-

Krzywica do dziatki nr ew. 150/2 obreb 0007-Krzywica w miejscowosci Krzywica, gmina Klembow, powiat

wolominski.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych

wp. 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem

kraweznikow i opornikéw  betonowych na tawach betonowych zgodnie z Dokumentacja projektows.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik/Opornik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni

znajdujacych si¢ na tym samym poziomie lub na ré6znych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,

b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami,

¢) jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktoremu powinien

odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00

»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania roboét

2.2.1. Zgodnos$¢ materialéw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.

2.2.2. Stosowane materialy
Przy ustawianiu kraweznikow na tawach mozna stosowac nastgpujace materialy:

— krawezniki betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i do zapraw,

— wodg,

— materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe (oporniki analogicznie)

2.2.3.1. Wymagania ogblne wobec krawgznikow
Krawezniki betonowe moga mie¢ nast¢pujace cechy charakterystyczne:

— kraweznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z roéznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktora na calej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng
grubo$¢ 4 mm),

— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreSlone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia si¢ przy okreslaniu
wymiardw nominalnych krawe¢znika); zalecana dlugos$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze zlaczem
wynosi 1000 mm,

— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrobce chemicznej,

— plaszezyzny czotowe kraweznikow moga by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatwiajacy uktadanie lub
ryglowanie (przyktady w zat. 1),

— krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),

— rozroznia si¢ dwa typy kraweznikow (przyktady w zat. 3):
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a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na ré6znych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [S] w sposob przedstawiony
w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w
warunkach kontaktu z solg odladzajacag w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zatacznik | Wymagania
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Warto$ci dopuszczalnych od- C Dhugos¢: + 1%, >4 mm i< 10 mm
chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nalnych, z doktadnos$ciag do - dla powierzchni: = 3%, >3 mm, < 5 mm,
milimetra - dla innych czedci: £ 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
ptaskosci i prostoliniowosci, dla
dlugosci pomiarowe;j
300 mm + 1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm + 4,0 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: wartoéé $rednia < 1,0 kg/m?, przy
rozmrazanie z udziatem soli czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych
2.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci ustalona wytrz. wytrzymatos$¢, MPa wynik, MPa
w dokumentacji projektowej 1 3,5 >2.8
lub przez Inzyniera) 2 5,0 >4,0
3 6,0 >48
2.3 | Trwalos¢ ze wzglgdu na F Krawezniki maja zadawalajaca trwatos¢ (wytrzymatosc)
wytrzymato$¢ jesli spetnione sa wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa
normalnej konserwacji
2.4 | Odporno$¢ na $cieranie GiH Odpornos$¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odporno$ci ustalona w Klasa szerokiej Bohmego,
dokumentacji projektowej lub odpor- | $ciernej, wg zal. wg zal. H normy — badanie
przez Inspektora) nosci G normy — alternatywne
badanie
podstawowe
1 Nie okresla si¢ Nie okresla sig
3 <23 mm < 20000 mm®/5000 mm?
4 <20 mm < 18000 mm®/5000 mm?
2.5 | Odporno$¢ na poslizg/ I a)jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana
poslizgniecie i/lub polerowana — zadawalajaca odpornos¢,

b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci odpornosci
na poslizg/poslizgniecie — nalezy zadekla-rowaé
minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zat. I normy
(wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),

c) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w nor-
malnych warunkach uzytkowania krawgznika jest zada-
walajaca przez caty okres uzytkowania, pod warunkiem
wlasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czgsci nie
zostato odstonigte kruszywo podlegajace intensyw-nemu
polerowaniu.

3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys i
odpryskow,

b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
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3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c)réznice w jednolitosei tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwosci surowcow i
warunkow twardnienia, nie s3 uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly element,

b)zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c)réznice w jednolito$ci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwos$ci surowcow lub
warunkoéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w
tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania
wobec kraweznikow nalezy odpowiednio dostosowac do ustalen PN-EN 1340 [5].
2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedhug
typow, rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy ukladaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.
2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujace materiaty:
a) na podsypke piaskowa
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
b) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw
— mieszank¢ cementu i piasku: z piasku naturalnego spelniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113 [10], cementu 32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajace;j
wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywa¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.25. Materialy na lawy
Do wykonania taw pod kraw¢znik nalezy stosowac, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4], (B15) wg PN-88/B-06250 [6],
2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach lawy betonowej i spoinach kraweznikow
Masa zalewowa, do wypehiania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom OST D-

05.03.04a [2].
3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.
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Krawegzniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza Sciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci
tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowaé¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé sie w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Sposéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i SST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie lawy,

3. ustawienie kraweznikow,

4. wypelnienie spoin,

5. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,

— ustali¢ dane niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usunaé przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezbe¢dne do wykonania robot,
okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robot.
5.4. Wykonanie lawy
5.4.1. Koryto pod lawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug
normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa Zwirowa
Lawe¢ zwirowa o wysokosci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i
zageszcezenie go, polewajac woda.

Lawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie zaggszczajac poszczegolne
warstwy.

5.4.3. Lawa tluczniowa

Lawe nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta thuczniem.

Thuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Gorng powierzchni¢ tawy thiczniowej nalezy wyrdéwnaé
klincem 1 ostatecznie zaggscic.

Przy grubos$ci warstwy thicznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe wykona¢ dwuwarstwowo,
starannie zageszczajac poszczegdlne warstwy.

5.4.4. Lawa betonowa

Lawe betonowg zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac¢ szalowanie.

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami
PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowaé¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masg
zalewowa.
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5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odlegtos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub
zwigkszone do 16 cm.

Zewngetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikéw na lawie zwirowej lub tluczniowej

Ustawianie kraweznikow na tawie zwirowej i thuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku o
grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.
5.5.3. Ustawienie kraweznikow na lawie betonowej

Ustawianie krawe¢znikdw na lawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.
5.5.4. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem
lub zaprawag cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawg
cementowo-piaskowa stosuje si¢ wylacznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa
nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementow czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnoS$ci, ew. badania materiatdéw wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w
pkcie 2 (tablicy 1),
— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostatych materialdw stosowanych przy ustawianiu krawe¢znikéw betonowych powinny
obejmowac¢ wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatdéw w pkcie 2.
6.3. Badania w czasie robdt
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £ 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie law
Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
a) zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowsg.
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiardw wynosza:
- dla wysokosci £ 10% wysokos$ci projektowane;,
- dla szeroko$ci + 10% szerokosci projektowane;,
€) rownosé gornej powierzchni taw.

str. 189



d)

€)

Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przeswit pomigdzy gorng powierzchnia tawy i przytozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm,
zageszczenie taw z kruszyw.

Zaggszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywac §ladu urzadzenia zaggszczajacego.

Lawy z tlucznia, badane probg wyjecia poszczegdlnych ziarn thucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie
ziarna z tawy,

odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100
m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

a)
b)

<)

d)

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:
dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 1 ¢cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,
dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi
+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przyltozenie w dwoch punktach na kazde 100
m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomiedzy gorna powierzchnig kraweznika i
przytozona tata nie moze przekraczac 1 cm,
doktadnos¢ wypehienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypehione catkowicie na pelna
glebokoscé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”

[1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

9

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” [1] pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podtoza,

dostarczenie materiatow i sprzgtu,

wykonanie koryta pod tawe,

wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
wykonanie podsypki,

ustawienie kraweznikow z wypelieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagah dokumentacji
projektowej, SST i specyfikacji technicznej,

przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
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— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogblne
2. D-05.03.04a Wypehnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
5. PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
PN-EN 1340:2004/AC
6. PN-88/B-06250 Beton zwykty
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty
13. Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i parkow miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987
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D-08.02.02. Chodnik z brukowej kostki betonowej

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem

chodnikow z brukowej kostki betonowej , przy rozbudowie drogi gminnej 430301W na odcinku od dziatki nr
ew. 35 obreb 0007-Krzywica do dziatki nr ew. 150/2 obrgb 0007-Krzywica w miejscowosci Krzywica, gmina
Klembow, powiat wolominski.
1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
chodnika z brukowej kostki betonowej
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa — ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkcji
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
1.5. Ogélne wymagania odnos$nie robot

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2 Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej prze uprawniong jednostke.
2.2.2. Wyglad zewnetrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknig¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia goérna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklgsniecia
nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm.
2.2.3. Ksztalt, wymiary, i kolor kostki brukowej
Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje si¢ betonowa kostke brukowa o grubosci 60 mm.
Tolerancje wymiarowe wynosza:

- na dlugosci +3 mm,
- na szeroko$ci +3 mm,
- na grubosci +5 mm.

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

L.p. Cechy Wartos¢
1. Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 dniach, Mpa, co najmniej
a) $rednia z szeSciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2. Nasigkliwo$¢ woda wg. PN-B-06250 [2], %, nie wiecej niz 5
3. Odporno$¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-06250 [2]:
a) peknigcia probki brak
b) strata masy, %, nie wigcej niz 5
¢) obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci 20
probek nie zamrazanych, %, nie wigcej niz
4. Scieralno$é na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wiecej niz 4
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2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkc;ji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie nizszej niz ,,32,5”.
Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].
2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zalozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z
recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymalo$¢, mniejsza nasigkliwos$¢ i wigksza
odporno$¢ na niskie temperatury i dziatalno$¢ soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.
3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania odnos$nie sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jezeli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne
urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sklada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia.

Do zageszczania nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT
4.1.0golne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00-00-00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymato$ci betonu min. 0.7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie
specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina tasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podlozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podtuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-04-01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podioza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0.98
wedlug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okre$la inaczej, to nawierzchnie chodnika z kostki brukowej mozna
wykonywac¢ bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o WP>35 [6] w uprzednio wykonanym korycie.
5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowaé piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712 [3].

Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢
zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odsaczajaca

Wykonanie warstwy odsgczajacej powinno by¢ zgodne z warunkami okreslonymi w SST D-04.02.01
,»Warstwy odsaczajace i odcinajace”.

5.5. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podlozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypeié¢ piaskiem, a nastgpnie zamie§¢ powierzchnie utozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.
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Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupeti¢ szczeliny materiatem do wypehiania i zamie$¢ nawierzchnie.
Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji — moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada
aprobatg techniczng.
Pozostate wymagania okre$lono w SST D-05.02.23 , Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j”.
6.3 Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podloza
Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
- glebokosci koryta:
- 0 szerokosci do 3 m: +1lcm,
- 0 szeroko$ci powyzej 3 m:  +2 cm,
- szerokosci koryta: + 5 cm.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubo$ci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnos$ci z dokumentacjg projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej SST.
6.3.3 Sprawdzenie wykonania chodnika
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnos$ci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST:
- pomierzenie szerokosci spoin,
- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania)
- sprawdzenie prawidlowosci wypehienia spoin,
- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika
Sprawdzenie rownosci nawierzchni przeprowadzaé nalezy tata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m?
utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny
przeswit pod tata 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.
6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego
Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, bioragc pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga przekracza¢ + 3 cm.
6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego
Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na kazde
150 do 300 m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia
od projektowanego profilu wynosza +0,3%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z kostki brukowej betonowe;.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

6. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze
- dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania
- wykonanie koryta
- wykonanie podsypki
- ulozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin
- przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej.

7. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie §cieralnosci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
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D-08.03.01. Betonowe obrzeza chodnikowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem
chodnikowych obrzezy betonowych, przy rozbudowie drogi powiatowej nr 4333W na odcinku od dziatki nr ew.
194 obregb 0021-Szczepanek do dziatki nr ew. 212 obreb 0021-Sczepanek w miejscowosci Szczepanek, gmina
Thuszez, powiat wotominski.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST

SST obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrola i odbiorem betonowych obrzezy
chodnikowych 8x30cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronne lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych dla komunikacji.

1.4.2. Lawa - warstwa no$na stuzaca do umocnienia obrzeza oraz przenoszaca obcigzenie obrzeza na grunt.
1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe - zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogo6lne" pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne".

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 2.

2.2. Obrzeza betonowe

2.2.1. Typ obrzezy betonowych

Zastosowanie majg obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [20] o wymiarach 8 x 30 cm dtugos$ci 75 wykonane
z betonu klasy B30 gatunek 1.

2.2.2. Wymiarowanie obrzezy

Wymiary obrzezy podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj obrzeza Wymiary obrzezy, cm
Dhugos¢ grubos¢ wysoko§¢
Ow 75 8 30

2.2.3. Dopuszczalne odchylki wymiarow obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tabeli 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka mm
Gatunek 1

L +8

b. h. +3
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2.2.4. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu o fakturze z formy lub zatartej, zgodnie z
wymaganiami dokumentacji projektowej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady lub uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy.

Dopuszczalna wielkos¢ wad i
Rodzaj wad i uszkodzen uszkodzen
Gatunek 1
Wklestos¢ Iub wypukto§¢ powierzchni kraweznikow w mm 2
ograniczajacych  powierzchnie  gorne niedopuszczalne
Szczerby i | (cieralne) mm
Elementy uszkodzenia ograniczajgcych pozostate powierzchnie
betonowe krawedzi i |liczba max. 2
narozy dlugo$¢ mm max. 20
gleboko§¢ mm max. 6

2.2.5. Skladowanie
Obrzeza betonowe powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni na podlozu
wyréownanym i odwodnionym, przy czym obrzeza poszczegélnych typdéw, rodzajow, klas i gatunkéw nalezy
uktada¢ oddzielnie z zastosowaniem podktadek i przektadek utozonych w pionie jedna nad druga.
Wymiary przekroju poprzecznego podkladek i przektadek nie powinny by¢ mniejsze niz grubo$¢ 2.5 cm,
szeroko$¢ 5 cm a dtugos¢ przektadek powinna by¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokos$¢ obrzezy.
2.2.6. Kontrola
Do kazdej partii obrzezy sprowadzonej przez Wykonawce dotaczone powinno byé swiadectwo dopuszczenia lub
inny dokument potwierdzajacy jej jako$¢ na podstawie przeprowadzonych badan.
Przy odbiorze partii obrzezy na budowie, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania w zakresie wygladu
zewngtrznego. Pobor probek partii nie wickszych niz 10000 powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z zasadami
podanymi w tablicy 4.

Tablica 4. Pobér probek do badania cech zewnetrznych

Lp. | Liczba partii sztuk Licznos¢ probki Liczba kwantyfikujaca Liczba dyskwalifikujaca
1 Do 90 8 1 2
2 91-150 8 1 2
3 151-280 13 2 3
4 281-500 20 3 4
5 501-1200 32 5 6
6 1200-3200 50 7 8
7 3201-10000 80 10 11

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiary dhugoscei i glebokosci
uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoéciag do 1 m, zgodnie z
PN-80/B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taSmy. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje
si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadno$cig do 1 mm.

W razie wystgpienia watpliwosci Inzynier moze zmieni¢ sposdb pobierania probek lub poszerzy¢ zakres kontroli
obrzezy o inny rodzaj badan, ktére Wykonawca wykona na swdj koszt.

2.2.7. Beton i jego skladniki

2.2.7.1. Beton do produkcji obrzezy chodnikowych

Do produkcji obrzezy chodnikowych betonowych nalezy stosowa¢ beton klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji obrzezy chodnikowych powinien charakteryzowac sig:

nasiakliwos$cia, ponizej 5%,

mrozoodpornoscig przy stopniu mrozoodpornosci F150 zgodnie z norma PN-B-06250 [2].

2.2.7.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-EN-
197-1.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.7.3. Kruszywo
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Kruszywo powinno odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentoéw, gatunkow i marek.

2.2.7.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.3. Podsypka

Kruszywo na podsypke i do wypelniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712..
Zawarto$¢ pytow w piasku nie moze przekracza¢ 3%.

2.4. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo - piaskowej, powinna by¢ odmiany "1" i odpowiadad
wymaganiom PN-88/B-32250 [10].

Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego
i nie powinna zawiera¢ zawiesiny np. grudek ktaczkow.

Badania wody nalezy wykonywac:

w przypadku nowego zrodta poboru wody

w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametrow wody np. zmgtnienie., zapachu, barwy

2.5. Lawy

Do wykonania taw pod obrzeza nalezy stosowac beton klasy (B 15) C12/15, wg PN-B-06250, ktérego sktadniki
powinny odpowiada¢ wymaganiom:

2.5.1. Beton

nasiakliwos$cia, ponizej 5%,

mrozoodpornoscig przy stopniu mrozoodporno$ci F50 zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

2.5.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-EN-
197-1.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.5.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentdéw, gatunkéw i marek.

2.5.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

3.SPRZET
Roboty mozna wykonywac¢ recznie przy pomocy drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dla transportu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4

4.2. Transport materialow

Obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci min.
0.7R.

Obrzeza uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu a gorna
warstwa nie powinna wystawaé poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 5.

5.2. Wykonanie koryta

Wykop koryta pod tawy wykonywa¢ nalezy zgodnie z PN-68/B-06050 [2].

5.3. Lawy

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami
PN-63/B-06251 przy czym w odcinkach betonowych nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetione
bitumiczng masa zalewowsq odpowiadajacg BN-74/6771-04 [16].
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Szczeliny nalezy starannie oczys$ci¢ na pelng wysokos$¢ tawy i osuszy¢ przed zalaniem ich bitumiczng masg
zalewowa. Przed zalaniem nalezy podgrza¢ mas¢ zalewowa do temperatury 150 - 170° C.

5.4. Ustawienie obrzezy

5.4.1. Podloze obrzeza

Obrzeza ustawiac nalezy na podsypce piaskowej o grubosci warstwy Scm po zaggszczeniu.

5.4.2. Niweleta obrzeza

Niweleta obrzeza powinna by¢ zgodna z projektowang niweleta ciggu komunikacyjnego.

5.4.3. Tylna $ciana obrzeza

Tylna $ciana obrzeza powinna by¢ po ustawieniu obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym. Material. ktérym zostanie obsypana tylna $ciana obrzeza nalezy ubic.

5.4.4. Spoiny

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokos$ci 1 cm i zosta¢ wypelnione zaprawg cementowo piaskowa w stosunku
1:4.

Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ 1 zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na peing
glebokose.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Zasady ogdlne kontroli jakoS$ci robot

Zasady ogolne kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do wykonywania rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢ sprawno$¢ sprzetu, srodkow
transportu, zasoby sprowadzonych materiatéw oraz inne czynniki zapewniajagce mozliwo§¢ prowadzenia robot
zgodnie z PZJ.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robét Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentow
robot, sktadajgcych si¢ na ogolny element.

Kontrola obejmowaé powinna zgodno$é wykonywanych robot z dokumentacja projektowa, ustaleniami
zawartymi w punkcie 5 SST - Wykonanie robot" oraz w zakresie rodzaju badan i tolerancji wykonania robot.
Czgstotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie robot zgodnie z
wymaganiami, nie rzadziej jednak niz przed uplywem kazdego dnia roboczego.

6.3.1. Kontrola law

Przy wykonywaniu aw badaniu podlegaja:

a./ Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.

Profil podhuzny goérnej powierzchni lawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ +/- 1 cm na kazde 100 m tawy.

b./ Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m  tawy. Tolerancje
wymiardw wynosza:

- dla wysokosci +- 10% wysokosci projektowanej

- dla szerokosci fawy +- 10% szerokos$ci projektowanej

¢./ Zgodno$¢ wymiarow szerokosci gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa. Tolerancja wymiarow
szerokosci gornej powierzchni faw z dokumentacjg projektowa wynosi +- 20% szerokosci projektowane;.

d./ Rownos¢ gornej powierzchni taw.

Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy
trzymetrowej taty brukarskiej. Przeswit pomigdzy goérng powierzchnig tawy i1 przylozong lata nie moze
przekracza¢ 1 cm.

e./ Stopien zaggszczenia taw.

Stopien zageszczenia faw badany w dwdch przekrojach na kazde 100 m, moze wykazywaé

nastepujace odchylenia:

- tawy z pospoiki lub piasku mogg wykazywac ledwie widoczny $lad urzadzenia zageszczajacego

f./ Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢c £2 cmna 100 m
wykonanej tawy.

6.4. Dopuszczalne odchylenia

6.4.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podluznych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacja projektowa oraz pkt. 5 niniejszej SST. Dopuszczalne odchylenia w
grubosci podsypki nie mogg przekraczac¢ + 1 cm.

6.4.2. Dopuszczalne odchylenia profilu podluznego
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Dopuszczalne odchylenia profilu podtuznego obrzezy i bezpiecznikéw nie moga przekracza¢ + 1 cm na kazde
100 m dtugosci obrzeza.

6.4.3. Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy

Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy od projektowanego kierunku nie moze wynosi¢ wigcej niz £ 2 cm na
kazde 100 m dhugos$ci obrzeza.

6.4.4. Wypelnienie spoin

Wypehienie spoin, sprawdzane co 10 m, powinno wykazywac¢ catkowite wypetnienie badanej spoiny na pelng
glebokose.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Obmiar wykonanych obrzezy betonowych powinien by¢ dokonany w metrach [m].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 8.

8.2. Odbidr robét

Odbidr obrzezy betonowych jest przeprowadzany na zasadzie odbioru czg$ciowego i koficowego.

Odbior robdt powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw
wadliwie wykonanych robdt bez hamowania ich postepu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy platnosci

Ustalenia og6lne dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ za metr nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci robot w oparciu o wyniki pomiarow i
badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa ustawienia 1 m obrzeza betonowego obejmuje :

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materialow

- wykopanie koryta

- wykonanie lawy

- rozscielenie i ubicie podsypki

- ustawienie obrzezy

- wypehienie spoin

- obsypanie wewnetrznej $ciany obrzezy ziemia wraz z jej ubiciem

- wykonanie badan i pomiaré6w wymaganych w SST

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1./ PN-88/B-04320 - Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.

2./ PN-06250:1999 - Beton zwykly

3./ PN-63/B-06251 - Roboty betonowe i zelbetowe.

4./ PN-79/B-06711 - Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw.

5./ PN-86/B-06712 - Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

6./ PN-80/B-10021 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

7./ PN-EN-197-1 - Cement - Czgé¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodnoséci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

8./ PN-88/B-32250 - Materialy budowlane. Woda do betondw i zaprawa.

9./ PN-83/N-03010 - Statystyczna kontrola jakos$ci. Losowy wybor jednostek do probki.

10./  BN-80/6775-03/1 Prefabrykaty = budowlane z  betonu. Elementy nawierzchni  drog,

ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

11./ BN-80/6775-03/04 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i

torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.

12./SST D-08.03.01 ,,Betonowe obrzeza chodnikowe”.
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D-08.02.01. Chodniki z plyt betonowych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych chodnika z ptyt betonowych, przy rozbudowie drogi gminnej 430301W na odcinku od
dziatki nr ew. 35 obreb 0007-Krzywica do dziatki nr ew. 150/2 obrgb 0007-Krzywica w miejscowosci Krzywica,
gmina Klembdow, powiat wotominski.
1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp. 1.1
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
chodnikow z plyt betonowych chodnikowych z wybrzuszeniami na przejsciach dla pieszych 35x35x6cm.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Plyty chodnikowe betonowe z wybrzuszeniami - prefabrykowane ptyty betonowe przeznaczone do
budowy chodnikow na przejsciach dla pieszych.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Plyty chodnikowe betonowe z wybrzuszeniami
Nalezy stosowac ptyty chodnikowe ptyta normalna kwadratowa (A) jednowarstwowe (1) o wymiarach 40x40cm
gatunek 1.
Co najmniej co 50-ta ptyta na stronie nie narazonej na $cieranie powinna mie¢ podany w sposob trwaty: znak
wytworni, symbole elementu, date produkcji i znak kontroli odbiorcze;.
2.3. Plyty chodnikowe betonowe - wymagania techniczne
2.3.1. Ksztalt i wymiary
Wymiar ptyty: 35x35x6 cm. Dopuszczalna odchytka wymiaréow + 2 mm.
2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt chodnikowych betonowych podano w tablicy 1.
Tablica 1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna wielkos¢
ptyt chodnikowych betonowych z wybrzuszeniami wad i uszkodzen
Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni i krawedzi, mm Gatunek 1

2
Szczerby i uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie gérne | hiedopuszczalne
krawedzi i narozy (Scieralne), mm

ograniczajacych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2
- dlugo$¢, mm, max 20
- glebokos$¢, mm, max 6
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2.3.3. Skladowanie

Ptyty chodnikowe betonowe powinny by¢ sktadowane rebem, ptaszczyznami gornymi ku sobie, na podtozu
wyréwnanym i odwodnionym. Ptyty powinny by¢ posegregowane wedlug rodzajow, odmian i gatunkow. Plyty
nalezy ustawia¢ na podktadkach drewnianych oraz zabezpiecza¢ krawedzie przed uszkodzeniem przektadkami
drewnianymi.

2.3.4. Beton i jego skladniki
2.3.4.1. Beton do produkcji plyt chodnikowych
Do produkeji plyt chodnikowych betonowych jednowarstwowych nalezy stosowac beton klasy B 30.
Beton uzyty do produkcji ptyt chodnikowych powinien charakteryzowac sig:
— nasigkliwoscig, ponizej 5%,
— $cieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
— mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscia, zgodnie z norma PN-B-06250.
Stopien mrozoodpornosci F150
Stopien wodoszczelno$ci W4
2.3.4.2. Cement
Do produkeji plyt chodnikowych betonowych nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy nie nizszej niz
»32,5” wg PN-EN-197-1:2002 [4].
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].
2.3.4.3. Kruszywo do betonu
Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [2].
2.3.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.4. Materialy na podsypke i do zapraw
Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [2],
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania chodnikéw
Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu sprz¢tu pomocniczego:
wibratorow ptytowych,
ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport plyt chodnikowych
Plyty chodnikowe betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu po osiagnigciu przez
beton wytrzymatos$ci minimum 0,7 wytrzymatos$ci projektowane;.
Plyty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gorna ich warstwa nie powinna wystawaé poza $ciany $rodka transportu wigcej niz 1/3 wysokosci tej plyty.
4.3. Transport pozostalych materialéw
Transport pozostatych materiatéw, stosowanych do wykonania chodnika z ptyt chodnikowych betonowych,
podano w SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 4.3.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami podluznymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST
D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie moze
by¢ mniejszy od 0,98 wedhug normalnej metody Proctora.

5.3. Podsypka

Grubos$¢ podsypki po zaggszczeniu powinna wynosi¢ 3 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda,
zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Ukladanie chodnika z plyt betonowych chodnikowych z wybrzuszeniami

Plyty przy kraweznikach nalezy uktada¢ w taki sposob, aby ich gérna krawedz znajdowata si¢ 1 cm powyzej
gornej krawedzi kraweznika.

Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio docigte nalezy uktadaé¢ w jednym
poziomie, regulujac wysokos¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika.

Ptyty chodnikowe uktadane przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy zalaé¢ zaprawa
cementowo-piaskowa.

Plyty nalezy uktada¢ zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji projektowe;.

Plyty na tukach o promieniu ponad 30 m nalezy tak uktadac, aby spoiny rozszerzaly si¢ wachlarzowo. Plyty
moga by¢ przycinane.

Plyty na tukach o promieniu do 30 m powinny by¢ uktadane w odcinkach prostych, taczacych si¢ przy
uzyciu trojkatow lub trapezow wykonanych z ptyt odpowiednio docinanych. Wielkos$¢ trojkatow dostosowac
nalezy do szerokosci chodnika i promienia tuku.

5.5. Spoiny

Szerokos$¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekracza¢ 0,8 cm. Szeroko$¢ spoin na tukach nie
powinna by¢ wigksza niz 3 cm.

Spoiny pomi¢dzy plytami po oczyszczeniu powinny by¢ zamulone piaskiem na pelng grubosc¢ ptyty.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatldw przeznaczonych do
budowy chodnika i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
6.2.1. Badania plyt chodnikowych

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i1 krawegdziach elementu, dopuszczalne wady i
uszkodzenia podano w tablicy 1. Pomiary dtugosci i glgbokoséci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$cig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [3].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiardéw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, dopuszczalne odchytki wymiaréw to £ 2 mm . Sprawdzenie
katéw prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Pozostate badania ptyt chodnikowych nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w BN-80/6775-
03/01 [7] i BN-80/6775-03/03 [8].
6.2.2. Badania pozostalych materialow

Badania pozostatych materiatow stosowanych do wykonania chodnika z plyt betonowych powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podloza
Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

glebokosci koryta:

o szeroko$cido 3 m: +1 cm,

o szeroko$ci powyzej 3 m: £ 2 cm,

szerokos$ci koryta: £5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki
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Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnos$ci z dokumentacjg projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej SST . Dopuszczalne odchylenia w
grubosci podsypki nie mogg przekracza¢ £ 1 cm.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z

dokumentacja projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST .
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z plyt betonowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? chodnika z plyt betonowych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materialdow na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta,
- rozscielenie podsypki piaskowej,
- ulozenie piyt,
- wypehienie spoin piaskiem,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

2. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

3. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech

geometrycznych
4, PN-EN-197-1:2002  Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci
dotyczace cementu powszechnego uzytku.

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7. BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni

drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania
8. BN-80/6775-03/03  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Ptyty
chodnikowe.
10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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D-08.05.01. Scieki z prefabrykowanych elementow betonowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
sciekow, przy rozbudowie drogi gminnej 430301W na odcinku od dziatki nr ew. 35 obreb 0007-Krzywica do
dziatki nr ew. 150/2 obr¢b 0007-Krzywica w miejscowosci Krzywica, gmina Klembow, powiat wotominski.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem:

- Scieku przykraweznikowego z betonowej kostki brukowej

- Scieku terenowego (skarpowego)

- Scieku prefabrykowanego trojkatnego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikow (np. kanalizacji deszczowej, $ciekow
podchodnikowych).

1.4.2. Sciek terenowy (skarpowy) - element zlokalizowany poza jezdnia lub chodnikiem shuzacy do
odprowadzania wod opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikow oraz przyleglego terenu do odbiornikow
sztucznych lub naturalnych.

1.4.3. Sciek podchodnikowy — element zlokalizowany pod chodnikiem stuzacy do odprowadzania woéd
opadowych z nawierzchni jezdni pod chodnikiem poprzez $ciek skarpowy do projektowanych odbiornikow.
1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
"Wymagania ogoélne" pkt. 2.

2.2. Beton na tawe

Beton na tawe¢ pod $ciek powinien by¢ klasy (B15) C12/15 dla $cieku z kostki i odpowiada¢ wymaganiom PN-
B06250 [2].

Nasigkliwo$¢, ponizej 5%,

Mrozoodpornoscia przy stopniu mrozoodpornosci F50 zgodnie z norma.

2.3. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4]. Kruszywo nalezy przechowywaé w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow,
gatunkoéw 1 marek.

2.4. Cement

Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajacym wymaganiom PN-EN 197-1.

Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ klasy 32,5. Przechowywanie
cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].

2.5. Woda

Woda powinna by¢ "odmiany 1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].

2.6. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].

2.7. Betonowa kostka brukowa

2.7.1. Rodzaj betonowej kostki brukowej

Nalezy stosowac kostke gatunku 1, klasy ,,50”, kolor i wymiary kostki majg by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowa, STS D-05.03.23a lub zaleceniami Inzyniera.

2.7.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobatg techniczna, wydang przez uprawniona jednostke (Instytut
Badawczy Drog i Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, a w
przypadku braku wystarczajacych ustalen, powinna mie¢ charakterystyki okreslone przez odpowiednie
procedury badawcze IBDiM, zgodne z ponizszymi wskazaniami:
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ksztalt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchytkami od
wymiarow:

dtugosé i szerokos¢ + 3,0 mm,

grubos¢ + 5,0 mm,

wytrzymato$¢ na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:

50 MPa, dla klasy ,,50”,

mrozoodporno$é: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach
zamrazania i rozmrazania metoda zwykla, powinny by¢ spelione jednoczesnie nastgpujace warunki:

probki nie powinny wykazywac peknigc i zarysowan powierzchni licowych,

faczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikow i krawedzi, odpryskow kruszywa itp. nie
powinna przekracza¢ 5% masy probek nie zamrazanych,

obnizenie wytrzymatos$ci na $ciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie powinno by¢ wieksze niz
20%,

nasiakliwo$¢, nie powinna przekracza¢ 5%,

$cieralno$¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona strata wysokosci, nie powinna przekracza¢ wartosci:
3,5 mm, dla klasy ,,50”,

szorstko$¢, okre§lona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej gornej,
sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT,

wyglad zewngtrzny: powierzchnie elementdw nie powinny mieé rys, peknig¢ i ubytkéw betonu, krawedzie
elementéw powinny by¢ rowne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢ jednorodne. Dopuszczalne
wady wyglady zewnetrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny przekracza¢ wartos$ci podanych

w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstaja w wyniku naturalnych procesow
fizykochemicznych wystepujacych w betonie podczas jego wigzania i twardnienia; naloty te powoli znikaja w
okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego betonowej kostki brukowej

Lp. | Wiasciwosci Wymagania
gatunek 1
1 Stan powierzchni licowej:
tekstura jednorodna w danej
partii
rysy i spekania niedopuszczalne
kolor wedtug katalogu jednolity dla danej partii
producenta
przebarwienia dopuszczalne

niekontrastowe
przebarwienia na
pojedynczej kostce
plamy, zabrudzenia niezmy-

walne woda niedopuszczalne
naloty wapienne dopuszczalne

2 Uszkodzenia powierzchni
bocznych:

dopuszczalna liczba w 1 kostce |2
dopuszczalna wielko$é
(dlugo$¢ i szerokosc) 30 mm x 10 mm

3 Szczerby i uszkodzenia krawe- | niedopuszczalne
dzi i narozy przylicowych

4 Uszkodzenia krawedzi
pionowych

dopuszczalna liczba w 1 kostce |2
dopuszczalna wielkos¢
(dlugo$¢ i gltebokosé) 20 mm x 6 mm
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2.7.3. Skladowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.8. Prefabrykowane elementy Scieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania $ciekéw terenowych i podchodnikowych powinny
odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01.

Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania $ciekéw, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa.

Nasigkliwo$¢ prefabrykatéw nie powinna przekraczaé¢ 4%.

Scieralnos¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 3,5 mm.

Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknieé, ubytkow betonu, o fakturze zatartej.

Krawedzie elementdw powinny by¢ rowne i proste. Wklgstos¢ lub wypuktos¢ powierzchni elementéw nie
powinna przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:

- na dhugosci +10 mm,

- na wysokosci i szerokosci + 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze
odwodnionym.

Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypehienia spoin powinna by¢ stosowana na goraco i odpowiada¢ wymaganiom BN-
74/6771-04 [8].

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty mozna wykonywac¢ recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogo6lne" pkt. 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport kostki

Betonowe kostki moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po osiagnigciu przez
beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewngtrznego moga stuzy¢ wozki
widlowe, ktorymi mozna dokonaé¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na S$rodki transportu mozna
wykorzystywaé rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uklada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od
grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety
z kostkami byly wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i
roztadunku.

Transport prefabrykatow $ciekowych powinien si¢ odbywac¢ wg BN-80/6775-03/01.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ o$ Scieku zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.3. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgednieniem w szerokosci dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod lawe powinien wynosi¢, co najmniej 0,98 wedlug
normalnej metody Proctora.
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5.4. Wykonanie law

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.1. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami
PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masa
zalewowa.

Szczeliny nalezy starannie oczys$ci¢ na pelng wysokos$¢ tawy i osuszy¢ przed zalaniem ich bitumiczng masg
zalewowa. Przed zalaniem nalezy podgrza¢ mase zalewowg do temperatury 150 - 170° C.

5.5. Wykonanie $cieku z kostek betonowych

Ustawienie opornika i kostek brukowych betonowych na tawie betonowej powinno by¢é wykonane na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3-5 cm po zaggszczeniu. Ustawianie kostek powinno byé zgodne z
projektowana niweleta dna $cieku.

Spoiny kostek nie powinny przekraczac szerokosci 0,5 cm.

Spoiny kostek uktadanych na tawie betonowej nalezy wypetnié¢ zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczys$ci¢ 1 zmy¢ woda.

5.6. Wykonanie $cieku z prefabrykatéw

Ustawienie prefabrykatéw powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo — piaskowej o grubosci 10 cm lub
innego wymiaru wskazanego w dokumentacji projektowej. Ustawienie prefabrykatow powinno by¢ zgodne z
projektowang niweleta dna $cieku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow przeznaczonych do

wykonania $cieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania materiatow stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatéw powinny obejmowaé wszystkie

wiasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialow w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Zakres badan

W czasie robo6t zwigzanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatéw nalezy sprawdzac:

- wykop pod tawe,

- gotowa tawg,

- wykonanie Scieku.

6.3.2. Wykop pod lawe

Nalezy sprawdzaé, czy wymiary wykopu sg zgodne z dokumentacjg projektowa oraz zageszczenie podtoza na

dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z p. 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania lawy

Przy wykonywaniu lawy, badaniu podlegaja:

a) linia fawy w planie, ktora moze si¢ r6zni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m tawy,

b) niweleta gornej powierzchni tawy, ktéra moze si¢ r6zni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m

lawy,

¢) wymiary i rownos¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy

czym dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

- wysokosci (grubosei) tawy + 10% wysokosci projektowanej,

- szerokosci gornej powierzchni tawy + 10% szerokosci projektowane;j,

- rownosci gbrnej powierzchni tawy 1 cm przeSwitu pomigdzy powierzchnia lawy a przylozong
czterometrows tata.

6.3.4. Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta $cieku, ktoéra moze rozni¢ si¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m wykonanego

Scieku,

b) rownos¢ podtuzna $cieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m diugosci,

ktora moze wykazywac przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm pomigdzy powierzchnia $cieku a tatg czterometrowa,
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¢) wypelnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego §cieku, przy
czym wymagane jest calkowite wypelnienie badanej spoiny,
d) grubo$¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktdra moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o + 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanego $cieku.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykop pod tawe,

- wykonana tawa,

- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materialow,

- wykonanie wykopu pod tawy,

- wykonanie fawy,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- ulozenie $cieku z wypelnieniem spoin,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwyktly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw

4. B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

5. PN-EN 197-1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i

torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

10. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

11. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog szczegotéw drogowych ulic, placow i parkow miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987.

13. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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D- 06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE (analogia)
W ramach robdt wykonczeniowych nalezy przebudow¢ istniejace ogrodzenia wraz z bramami wjazdowymi.

D-06.01.01. Umocnienie skarp

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru rob6t zwigzanych z
powierzchniowym , przeciwerozyjnym umocnieniem skarp, przy rozbudowie drogi gminnej 430301W na
odcinku od dziatki nr ew. 35 obreb 0007-Krzywica do dziatki nr ew. 150/2 obreb 0007-Krzywica w
miejscowosci Krzywica, gmina Klembow, powiat wotominski.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z trwalym
powierzchniowym umocnieniem skarp poprzez humusowanie oraz umocnienie ptyta wielootworowsa
prefabrykowang 60x40x8 cm, ulozong na podsypce piasku gruboziarnistego, z wypelnieniem otwordéw
mieszankg zwirowo-piaskowg oraz ziemig urodzajng z obsianiem trawg (skarpy).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i
zaokraglonych krawedziach.

1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% cz¢$ci organicznych.

1.4.3. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktory po zmontowaniu na budowie

stanowi umocnienie rowu .

1.4.4. Humusowanie - zespo6t czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujacy doggszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i
dogeszczeniem.

1.4.5. GeosyntetykKi - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone technika tkacka,
dziewiarskg lub widkninowsg, w tym geotkaniny i geowtdkniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (ptaskie
struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewngtrznie potaczonych elementow), geomembrany (folie z
polimerow syntetycznych), geokompozyty (materiaty ztozone z réznych wyrobow geotekstylnych),
geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie struktury w postaci siatki z otworami znacznie
wigkszymi niz elementy sktadowe, z oczkami potaczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukturg
przestrzenng), geosiatki komorkowe (z tasm tworzacych przestrzenng strukture zblizong do plastra miodu).

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.S. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i §ciekdw objetymi niniejszg SST sa:
- brukowiec,

- szpilki, paliki i pale,

- kruszywo,

- ziemia urodzajna,

- nasiona traw oraz roslin motylkowatych,

- geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdzania,

- elementy prefabrykowane

2.3. Brukowiec

Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
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2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czeg$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢
wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna
odpowiada nast¢pujacym kryteriom:

optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

- zawartoéé fosforu (P20s) > 20 mg/m?,

- zawarto$é potasu (K,0) > 30 mg/m?,

- kwasowos¢ pH >55.

2.5. Nasiona traw

Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowac
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023:1999 [1] i PN-B-
12074:1998 [2].

2.6. Elementy prefabrykowane

Elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowdw sg ptyty azurowe o wymiarach 0,40
x 0,60 x 0,08m. Wytrzymatos¢, ksztatt i wymiary elementow powinny by¢ zgodne z aprobatg techniczng.

2.7. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnego skarp nalezy stosowac geosyntetyki okreslone w
dokumentacji projektowej, tj.:
geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przez przeplatanie przedzy, widkien, filamentow, tasm) i
geowldkniny (warstwa runa lub widknin potaczonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji),

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien posiadaé aprobate techniczna, wydang przez uprawniona jednostke.

Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skarp powinien mie¢ charakterystyke zgodna z aprobata
techniczng oraz wymaganiami dokumentacji projektowej i SST. Zaleca si¢, aby geosyntetyki byly odporne na
dziatanie wilgoci, promieniowanie stoneczne, starzenie si¢, bez rozdaré, dziur i przerw ciagtosci, z odpowiednia
wytrzymato$cia na rozciaganie i rozerwanie i odpornoscig na dziatanie mikroorganizméw wystepujacych w
zleml.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych w folie, mogg by¢ skladowane bez specjalnego
zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopakowane nalezy chroni¢ przed zamoczeniem wodg, zapyleniem i przed
dziataniem stonca. Przy sktadowaniu geosyntetykow nalezy przestrzegac zalecen producentow.

Rolki moga by¢ wytadowane recznie lub za pomoca zurawi i fadowarek
2.8. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].

Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.9. Mieszanina do hydroobsiewu
Mieszanina do hydroobsiewu powinna sktada¢ si¢ z:

- przefermentowanych osadoéw $ciekowych,

- kompozycji nasion traw i ros$lin motylkowatych,

- $ciokki, tj. substancji poprawiajacych strukture podioza i ostaniajacych kietkujace nasiona oraz siewki (np.
sieczki, trocin, struzyn, konfetti),

- popiotow lotnych, spetniajacych rolg nawozéw o wydtuzonym dziataniu oraz odkwaszania,

- nawozdéw mineralnych, np. gdy osady $cickowe majg matg warto$¢ nawozowa.

Dopuszcza sig, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, stosowanie mieszaniny, w ktorej zamiast osadow
sciekowych 1 popiotow lotnych znajduje si¢ woda i substancje zabezpieczajace podtoze przed wysychaniem i
erozja (np. emulsja asfaltowa i lateksowa).

Osady $ciekowe powinny pochodzi¢ z oczyszczalni komunalnych i powinny by¢ przefermentowane lub
kompostowane, a zawarto$¢ metali cigzkich nie moze przekroczy¢ na 1 kg suchej masy: 1500 mg otowiu, 50 mg
kadmu, 25 mg rteei, 500 mg niklu oraz 2500 mg chromu.

Sktad mieszanek traw, uzalezniony od rodzaju gruntu, moze by¢ przyjmowany wedtug PN-B-12074:1998
[4]. Nasiona ro$lin powinny spetnia¢ wymagania PN-R-65023:1999 [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wytycznych technicznych [15], a popioty lotne PN-S-
96035:1997 [11].

Ramowy sktad mieszaniny na 1 m? hydroobsiewu powinien by¢ nastepujacy:

- przefermentowane osady $cieckowe  od 12 do 30 dm® (0 4-10% suchej masy),
- kompozycje (mieszanki) nasion traw i roslin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg,
- Sciotka (sieczka, struzyny, substrat torfowy)  od 0,06 do 0,10 kg,
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- popioly lotne od 0,08 do 0,14 kg,
- nawozy mineralne (NPK) od 0,02 do 0,05 kg.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji szczegoélowy sktad mieszaniny na podstawie:
- orzeczenia wydanego po badaniach skladnikéw mieszaniny z gruntem w specjalistycznym instytucie
naukowo-badawczym, stacji rolniczo-chemicznej lub innej uprawnionej jednostce, wzglednie,
- wynikdéw prob dokonanych na odcinku probnym (poletku do$wiadczalnym) utworzonym na umacnianej
powierzchni.
3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé sie¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
—  rowniarek,
— ew. walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakoéw o rgcznym prowadzeniu,
— chwastownika - zgrzebta, watowloki),
— ew. sprzgtu do podwieszania i podciggania,
— cysterny z wodg pod ci$nieniem (do zraszania) oraz we¢zy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw
4.2.1. Transport brukowca

Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
4.2.2. Transport humusu
Humus mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed obsypaniem
si¢ ziemi.
4.2.3. Transport nasion traw
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.
4.2.4. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazac elementy, w ktorych beton osiagnat wytrzymato$¢ co najmniej 0,75 Re.
4.2.5. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.6. Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczalni $ciekow mozna transportowaé do miejsca obsiewu:
- komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojemnosci do 10,0 m®,
- rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wyposazonymi w pompy prozniowe (na odlegtosci do okoto 5 km),
- w specjalnych zbiornikach.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Brukowanie — jezeli wystepuje
Umocnienie brukowcem stosuje si¢ przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia
przed silnym dziataniem strumieni przeptywajacej wody.
5.2.1. Przygotowanie podloza
Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowaé zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
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5.2.2. Podklad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 cm. Podktad z grubszego kruszywa
nalezy uktadac ,,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajacego si¢ wyrownywac przeciaganiem faty,
,»pod tatg”. Po utozeniu podktadu nalezy go lekko uklepac, ale nie ubijac.

Przy umocnieniu rowéw i §ciekéw na warstwie podktadu z kruszywa mozna utozy¢ warstwe zaprawy
cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grubosci od 3 cm.

5.2.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje si¢ do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki uktada si¢ ,,pod sznur” tak,
aby ich gorne krawedzie wystawaty ponad projektowany poziom dna lub skarpy. Krawezniki uktada si¢
bezposrednio na wyréwnanym podtozu lub na podktadzie z kruszywa.

5.2.4. Palisada

Palisade (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje si¢ na gruntach stabych, plastycznych,
ustepujacych pod naciskiem skrajnych brukowcow lub kraweznikow.

Pale nalezy wbijac ,,pod sznur” réwno z poziomem gornej warstwy bruku. Szeroko$¢ szczelin migdzy palami
nie powinna przekracza¢ 1 cm.

5.2.5. Ukladanie brukowca

Brukowiec nalezy uktadaé na przygotowanym podktadzie wg punktu 5.2.2. Brukowiec uktada si¢ ,,pod
sznur” naciggnicty na palikach na wysokos¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni.
Uktadanie brukowca nalezy rozpoczaé od uprzednio wykonanych oporéw-kraweznikow. W przypadku gdy
dokumentacja projektowa takich oporéw nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu
umocnienia, utozy¢ brukowce najwigksze. Brukowiec nalezy uktadac tak, aby szczeliny miedzy sasiednimi
warstwami mijaly si¢ i nie przekraczaty 3 cm, a najwickszy wymiar brukowca byt skierowany w podktad.

Po utozeniu brukowca szczeliny nalezy wypelni¢ kruszywem i powierzchni¢ ubi¢ do osiagnigcia
wymaganego poziomu. W przypadku uktadania brukowca na podktadzie z kruszywa i mchu, szczeliny nalezy
doktadanie wypetni¢ mchem, a nastgpnie kruszywem i powierzchni¢ ubi¢ do osiggnigcia wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roztozonej na podktadzie z kruszywa,
szczeliny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2. W okresie wigzania zaprawy
cementowo-piaskowej powierzchni¢ bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwa piasku i utrzymywaé w stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.
5.3. Humusowanie
Humusowanie powinno by¢ wykonywane od goérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna si¢gaé poza gornag krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.
Grubos¢ pokrycia ziemia urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zaggszczeniu,
w zalezno$ci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.
W celu lepszego powiazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywac
rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glgbokosci od 3 do 5 cm, w odstepach, co 0,5 do 1,0 m. Utozona
warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie rgczne lub mechaniczne.
5.4. Umocnienie skarp przez obsianie trawa i ro§linami motylkowatymi
Proces umocnienia powierzchni skarp i rowOw poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych polega
na:
wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
humusowanie (patrz pkt 5.3), lub, wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomoca
osprzgtu agrouprawowego, aby uzyska¢ zawarto$¢ czesci organicznych warstwy, co najmniej 1%,
obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w iloéci od 18 g/m?
do 30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia
skarp), naniesieniu na obsiang powierzchni¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metoda
mulczowania lub hydromulczowania.
W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.
5.5. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowow sa:
- plyty prefabrykowane wielootworowe o wymiarach 0,40 x 0,60 x 0,10m

Podtoze, na ktérym uktadane bedg elementy prefabrykowane, powinno by¢ zaggszczone do wskaznika Is >
1,0. Na przygotowanym podlozu nalezy utozy¢ podsypke zwirowo-piaskowa i zagesci¢ do wskaznika Is > 1,0.
Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rzgdnych dna rowu oraz na
skarpach zgodnie z dokumentacjg projektowa lub SST.

Spoiny pomigdzy ptytami nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2 i utrzymywac w stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.
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5.6. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji projektowe;.

Ulozenie geosyntetykow na skarpie powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a
w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciagu.

Folig, w ktora sa zapakowane rolki geosyntetykow, zaleca si¢ zdejmowac bezposrednio przed uktadaniem. W
celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna jg przeciaé pita.

Z powierzchni skarpy nalezy usuna¢ przedmioty mogace spowodowac uszkodzenie geosyntetykow, np.
galezie, korzenie, gruz, ostre ziarna thucznia, grudy, bryly gruntu spoistego itp. Powierzchnia skarpy powinna
by¢ wyréwnana, zwlaszcza nalezy wypehi¢ zaglebienia i wyrwy powstate po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno nastgpowac pojedynczo, bezposrednio przed ich uktadaniem na
przygotowanym podtozu gruntowym. Przy wiekszym zakresie robot zaleca si¢ wykonanie projektu (rysunku),
ilustrujacego sposob uktadania i tgczenia rulondéw, ew. szerokosci zakladek, mocowania do podtoza itp.

Geosyntetyki na skarpach mozna uktada¢ r¢cznie, za pomoca zurawia lub przez rozwijanie ze szpuli. Po
utozeniu, jak rowniez przy silnym wietrze w czasie uktadania, geosyntetyki nalezy chroni¢ przed podrywaniem,
przytwierdzajac je za pomoca kotkdw mocujacych lub obciazajac punktowo materiatem, ktory ma by¢ na nich
utozony lub w inny sposéb, np. woreczkami z piaskiem. Gdy potrzebne jest state mocowanie geosyntetykow do
gruntu, mozna tego dokonac np. szpilkami (stalowymi, z tworzywa sztucznego), klamrami lub gwozdziami
whbijanymi przez podktadke w paliki uprzednio umieszczone w gruncie.

Uktadanie geosyntetykow na skarpie mozna wykonywac, w zaleznoéci od zalecen producenta:

a) rownolegle do krawedzi skarpy, rozpoczynajac od dotu skarpy ku gorze, zwracajac uwage, aby pasmo lezace
wyzej przykrywalo pasmo lezace nizej,

b) od gory ku dotowi, rozwijajac rulony po linii najwickszego spadku z odpowiednimi zaktadkami, zwykle
kotwiac je u gory i dotu skarpy w rowach kotwiacych, wypelionych zageszczonym gruntem.

Przy uktadaniu geosyntetykow nalezy unikac jakichkolwiek przeciggan lub przesuni¢¢ rozwinietej beli,
mogacych spowodowa¢ uszkodzenie materiatu.

Potaczenia rozwinigtych rulonow powinny by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta geotekstylii, w
postaci: luznego zaktadu o ustalonej jego szerokosci lub zszycia, zgrzewania, sklejenia, klamrowania,
szpilkowania itp.

5.7. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew moze by¢é wykonywany wylacznie przez przedsi¢biorstwa posiadajace doswiadczenie w tej
technologii umacniania skarp i rowow.

Materialy uzywane do hydroobsiewu powinny odpowiada¢ wymaganiom pktu2,  a sprzet - pktu 3.

Jesli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka probnego (poletka do§wiadczalnego) to co najmniej na 40-60 dni
przed rozpoczeciem robdt (w zalezno$ci od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury powietrza, mozliwosci
polewania) Wykonawca wykona taki odcinek w celu stwierdzenia prawidlowos$ci przyjetego sktadu mieszaniny
do hydroobsiewu i rownomierno$ci pokrycia umacnianej powierzchni trawg. Do proby Wykonawca powinien
uzy¢ materialow i sprzetu takich, jakie bedg stosowane w czasie robot umacniajgcych. Odcinek probny powinien
sktada¢ sie co najmniej z dwoch poletek o powierzchniach min. 100 m?, zlokalizowanych na zacienionej (np.
pbéinocnej) i niezacienionej (np. potudniowej) skarpie.

Hydroobsiewu przy uzyciu osadow $ciekowych nie mozna wykonywac w strefach uje¢ wody oraz w
odlegtosci mniejszej niz 20 m od budynkow i kapielisk.

Hydroobsiew powinien by¢ wykonany mozliwie w najkrotszym czasie po zakonczeniu robdt ziemnych, w
okresie od 1 kwietnia do 15 pazdziernika oraz, w razie potrzeby, tuz po pierwszych jesiennych przymrozkach.

Hydroobsiew nalezy wykonywac przy obsiewie:

a) gruntéw humusowanych i Zyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osadéw $ciekowych (min. 12 1/m?)

o zawartosci 4-6% suchej masy, z dodatkiem $ciotki i nasion (min. 0,03 kg/m? suchej masy),

b) gruntéw ubogich i bezglebowych, z dawka odwodnionych osadéw $ciekowych zwickszong do 30 I/m? przy
zawartos$ci 5-10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania w czasie kietkowania nasion i w okresie poczatkowego
rozwoju roslin. Podlewanie moze by¢ potrzebne podczas dlugotrwatej suszy oraz ewentualnie, gdy wymagany
jest szybki efekt porostu traw.

Do zabiegdéw pielegnacyjnych (pratotechnicznych) nalezy: koszenie (po wschodach), uzyznianie (np.
nawozami azotowymi do 100 kg/ha) oraz $cinanie nieréwnosci, kep oraz kretowisk oraz nawadnianie w
okresach suszy.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci brukowania
Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m? powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym samym

brukowcem. Scisto$¢ ulozenia uwaza si¢ za dostateczna, je§li przy ponownym zabrukowaniu rozebranej
powierzchni zostanie nie wigcej niz 4% powierzchni niezabrukowane;.
6.3. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania
Kontrola polega na ocenie wizualnej jako$ci wykonanych robét i ich zgodnos$ci z SST, oraz na sprawdzeniu daty
wazno$ci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.
Po wzejsciu roélin, taczna powierzchnia nie porosnigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekraczaé 0,2 m?,
Na zarosnigtej powierzchni nie moga wystepowac wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.
6.4. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi
Kontrola polega na sprawdzeniu:

wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.4,

szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka =2 cm,,

doktadnosci wypetnienia szczelin migdzy prefabrykatami - petna glgbokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:

- m? (metr kwadratowy) dla powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez brukowanie, darniowanie,
humusowanie z obsianiem

— m (metr) ulozonego umocnienia z elementéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i row6w przez brukowanie, darniowanie, humusowanie, obsianie,
obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie i wbudowanie materiatoéw,

- ew. pielegnacja spoin,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Cena 1 m utozonego umocnienia z elementéw prefabrykowanych obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- ew. wykonanie koryta,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- ulozenie prefabrykatow,

- pielegnacja spoin,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-R-65023:1999  Material siewny. Nasiona roslin rolniczych

2. PN-B-12074:1998  Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowtokning. Wymagania i badania przy odbiorze
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D - 06.02.01a Przepusty pod zjazdami z rur polietylenowych spiralnie karbowanych PEHD

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru robdt zwigzanych z
wykonywaniem przepustow z rur dwusciennych karbowanych z polipropylenu PEHD pod zjazdami, przy
rozbudowie drogi gminnej 430301W na odcinku od dziatki nr ew. 35 obrgb 0007-Krzywica do dziatki nr ew.

150/2 obreb 0007-Krzywica w miejscowosci Krzywica, gmina Klembow, powiat wolominski.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych wp 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem przepustu pod zjazdami zgodnie Dokumentacja projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust — obickt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu

matych ciekow wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.

1.4.3. Przepust pod zjazdem — przepust (zwykle rurowy) pod urzgdzonym miejscem dostepu do drogi

(zjazdem), uzgodnionym z zarzadzajacym droga.

1.4.4. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujaca si¢ dobra

odpornos$cia na dziatanie roztworu soli i olejow mineralnych oraz ograniczong odpornoscia na benzyne.

1.4.5. Polipropylen PP — wysokoudarowa odmiana polietylenu o strukturze czgsciowo krystalicznej,

0 zwigkszonej wytrzymaloséci, sztywno$ci i wyzszej temperaturze topnienia krystalitdw przy niewielkiej

gestosci. Polipropylen jest polimerem niepolarnym i charakteryzuje si¢ bardzo duzg odpornoscia chemiczna.

Wykazuje przy tym dobra odporno$¢ na korozj¢ napre¢zeniowa. Charakteryzuje si¢ odpornoscig na kwasy

(z wyjatkiem kwasow utleniajacych), zasady,roztwory soli, rozpuszczalniki i alkohole oraz ograniczong

odpornoscia na benzyne

1.4.6. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu HDPE, ktorego

zewngtrzna powierzchnia rur jest uksztalttowana w formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju

dostosowanego do srednicy rury.

1.4.7. Przepust z rur dwusciennych karbowanych z polipropylenu PP — przepust rurowy z polipropylenu

PP, ktérego zewngtrzna powierzchnia rur jest uksztaltowana w formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku

zwoju dostosowanego do $rednicy rury.

1.4.8. Zkaczka do rur — element stuzacy do potaczenia dwdch odcinkdéw rur, przy montazu przepustu.

1.4.9. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajaca ztaczke, przy taczeniu dwéch odcinkow

rur.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. 2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00

»Wymagania ogo6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos$¢ materialéw z dokumentacja projektowa i aprobata techniczna

Materialty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST oraz

aprobata techniczng IBDiM.

2.2.2. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sg:

— rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz ew. elementy gczace rury, jak ztaczki, paski zaciskowe
lub $ruby, odpowiadajace wymaganiom aprobaty technicznej,

— material, stanowiacy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacja projektowa, np.
mieszanka kruszywa naturalnego (pospotka) odpowiadajaca wymaganiom PN-B-11111:1996 [7], o
uziarnieniu 0+20 mm lub 0+31,5 mm oraz piasek gruboziarnisty i $rednioziarnisty

— materiat do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacja projektowa, np. z:

a) brukowca, odpowiadajacego wymaganiom OST D-06.01.01 [6],
b) betonowej kostki brukowej, odpowiadajacej wymaganiom OST D-05.03.23a [5],
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C) geosyntetykow (np. geowloknin, geosiatek, geomat), odpowiadajacych wymaganiom aprobat
technicznych i OST D-06.01.01 [6].
d) $cianek betonowych zgodnie z dokumentacjg projektowa
2.2.3. Skladowanie materialow

Rury polietylenowe i polipropylenowe oraz ztaczki i paski zaciskowe nalezy przechowywaé tak, aby nie
ulegly mechanicznemu uszkodzeniu.

Podtoze, na ktorym sktaduje si¢ rury, musi byé rowne, umozliwiajace spoczywanie rury na karbach na catej
dlugosci rury. Rury mozna skladowaé warstwowo do wysoko$ci max. 3,2 m. Rury uktadane swobodnie zaleca
si¢ uktada¢ warstwami prostopadlymi wzgledem siebie. Uktadanie mozna wykonywaé z podporkami
drewnianymi lub metalowymi zapobiegajacymi przemieszczaniu rur. Ksztalt podporek musi by¢ taki, aby nie
wystgpowal zbyt duzy nacisk na sasiednie warstwy rur, mogacy spowodowaé ich uszkodzenie. Okres
sktadowania na wolnym powietrzu nie powinien przekracza¢ 2 lat.

Sktadowanie innych materialtdéw powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i SST wymienionych w punkcie
2.2.2.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak np.:
—  koparkg chwytakows na podwoziu gasienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m®,
— ubijakiem spalinowym, plyta wibracyjna, walcem lub innym sprze¢tem zageszczajacym,
—  sprzetem transportowym,
— sprzetem do rozladunku rur, jak lekkim sprzetem dzwigowym, wozkami widtlowymi (roztadunek moze tez
by¢ wykonywany recznie).
Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwracaé uwagg, zeby nie uszkodzi¢ karboéw, np. przez zbyt
energiczne wycigganie rur, co powoduje tarcie karbow o podtoze.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, SST, instrukcjach

producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
3. 4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Rury nalezy utozy¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwo$cig przesuwania si¢ podczas transportu. Nie nalezy dopusci¢, aby wigcej niz 1 m rury wystawat poza
obrys srodka transportowego.

Geosyntetyki nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem, naswietleniem,
chemikaliami, thuszczami 1 przedmiotami mogacymi je przebi¢ lub rozciaé.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i SST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robdt obejmujg:
roboty przygotowawcze,
wykonanie wykopow, np. pod tawe,
wykonanie fundamentu (fawy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa naturalnego (pospotki),
utozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych potaczenia kolejnych dwéch rur
ztaczka,
wykonanie zasypki przepustu,
umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,
. roboty wykonczeniowe.
.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ robét,
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— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegodlowego wytyczenia robot oraz
ustalenia danych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.,
— ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem.
Zaleca si¢ korzystanie z ustalen OST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robot
przygotowawczych.
5.4. Wykonanie wykopéw

Wykonanie wykopoéw pod tawe i ewentualne inne elementy robét powinno by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa. Dobdr sprzetu i metody wykonania nalezy dostosowaé do rodzajéw gruntu, objetosci robot i
odleglosci transportu.

Wykonanie wykopow powinno odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w SST D-02.00.00 [3].

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnos$cia co najmniej + 2 cm.

Wykop nalezy wykona¢ w takim okresie, aby po jego zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ do wykonywania
przepustu.

S.5. Lawa pod przepustem

W przypadku uktadania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztalt podtoza powinien by¢
wyprofilowany stosownie do ksztaltu spodu rury.

Jesli grunt podtoza wymaga roztozenia nacisku, to rury przepustu powinny by¢ uktadane na zaggszczonej
warstwie podsypki (fawie) o grubosci ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszanki kruszywa naturalnego
o0 uziarnieniu np. 0+20 mm, bez zanieczyszczen.

Podsypke nalezy zagesci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gorna jej warstwa o grubo$ci réwnej wysokosci
karbu powinna by¢ luzna, aby karby rury mogly swobodnie si¢ w niej zaglebic.

Dopuszczalne odchylki dla taw fundamentowych przepustu wynosza:

—  dla wymiaréw w planie = 5 cm,
— dlarzednych wierzchu tawy £ 2 cm.
5.6. Ulozenie rur przepustu na lawie
Utozenia rury na tawie nalezy dokonaé po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu.
Zaleca si¢ uktada¢ rur¢ w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dtugoscei,
wynikajaca z asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach, przepust ztozony z
dwoch lub wigkszej liczby rur powinien mie¢ potaczenia ztgczkami poszczegolnych odcinkdw rur.
Laczenie dwoch odcinkdéw rur polega na:
— ulozeniu na tawie zlaczki,
— potozeniu na ztgczce dwdch sasiednich koncow rur,
— zamknigciu ztgezki,
— zalozeniu w zlaczce paskdéw lub §rub zaciskowych i zaciagniecie ich.
W przypadku gdy przepust utozono na tawie, po uprzednim potgczeniu odcinkdéw rur poza tawa, nalezy
sprawdzi¢ skuteczno$é potaczen migdzy rurami.
Rure przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowac w taki sposob, aby nie zmienita swojego potozenia w
czasie zasypywania przepustu. Mozna dokona¢ tego podsypka wspierajaca.
Przyciecie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykona¢ przed montazem przepustu lub tez na
budowie po wykonaniu nasypu.
Zgodnie z dokumentacija projektowa wloty i wyloty przepustéw pod zjazdami zakonczy¢ poprzez
wykonanie Scianki betonowej.
5.7. Zasypka przepustu
Zasypka przepustu do wysokosci co najmniej 30 cm ponad gorna krawedz przepustu zaleca si¢ wykonaé
mieszanka kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o klasie niejednorodnosci D5 Iub piaskiem
gruboziarnistym. Za zgoda Inzyniera, do zasypki mozna uzy¢ piasku lub gruntu rodzimego.
Zasypka powinna by¢ wykonywana:
— réwnomiernie i rownoczesnie z obu stron przepustu,
— warstwami o grubosci dostosowanej do wysokosci zasypki, zageszczonymi do wskaznika zageszczenia 1,03
— ze zwroceniem uwagi, aby $rednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na rurze, nie przekraczala

wielkosci skoku karbu zewnetrznego rury.

Szczegolnie starannie nalezy wykonac podsypke wspierajaca przepust, umieszczong nad tawa. Materiat

na podsypke wspierajaca powinien odpowiada¢ wymaganiom mieszanki z kruszywa 020 mm dla tawy.
5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu
5.8.1. Rodzaje umocnien skarp — nie dotyczy

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu powinno odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji
projektowej. Umocnieniu podlega dno oraz skarpy.

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to umocnienie skarp mozna wykona¢ z:

— betonowej kostki brukowej,
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—  brukowca,
— geosyntetyku.
5.8.2. Umocnienie skarpy betonowg kostka brukowa — nie dotyczy
Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.23a [5], a sposob wykonania
umocnienia powinien by¢ zgodny z ustaleniami OST D-05.03.23a [5] i OST D-06.01.01 [6].
5.8.3. Umocnienie skarpy brukowcem — nie dotyczy
Brukowiec i sposob wykonania umocnienia powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-06.01.01 [6].
5.8.4. Umocnienie skarpy geosyntetykiem — nie dotyczy
Do umocnienia skarp geosyntetykami mozna stosowac:
— geotekstylia, w tym przede wszystkim geowldkniny,
— geosiatki, plaskie lub komoérkowe,
— geomaty, tj.siatki ze strukturg przestrzenng, w tym geomate¢ darniowg z weczesniej wyhodowang trawa do
natychmiastowego utworzenia roslinnego pokrycia skarpy.
Ustalony geosyntetyk powinien odpowiada¢ wymaganiom i sposobowi wykonania umocnienia
zgodnymi z OST D-06.01.01 [6].
5.8.4. Umocnienie skarpy plyta wielootworowa z godnie z warunkami zawartymi w SST D-06.01.01

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunietych, np. parkanéw, ogrodzen nawierzchni, chodnikéw, kraweznikow
itp.,

— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w
pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykonac¢ w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaré6w w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot Czestotliwos$¢ badan Wartosci dopuszczalne

1 | Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu lraz Wg pktu 5 i dokumentacji
robdt z dokumentacja projektows projektowej

2 | Wykonanie wykopow Biezaco Wg pktu 5

3 | Wykonanie fundamentu (tawy) Biezaco Wg pktu 5
przepustu

4 | Utozenie rur przepustu na tawie Biezaco Wyg pktu 5

5 | Zasypka przepustu Biezaco Wg pktu 5

6 | Umocnienie skarp przy wlocie i Biezaco Wg pktu 5
wylocie przepustu

7 | Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciagla W(g pktu 5
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

7.2. Jednostka obmiarowa

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 7.

Jednostka obmiarowa jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie wykopu,
— wykonanie tawy fundamentowe;.

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
[1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podtoza,

dostarczenie materiatlow i sprzetu,

wykonanie przepustu z wykopem, fawa, utozeniem rur, zasypka, umocnieniem skarp wedlug wymagan
dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sg niezb¢dne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00
2. D-01.00.00
3. D-02.00.00
4. D-03.01.03a
5. D-05.03.23a
6. D-06.01.01
10.2. Normy
7. PN-B-11111:1996

Wymagania ogoélne

Roboty przygotowawcze

Roboty ziemne

Przepust pod korong drogi z rur polietylenowych HDPE
spiralnie karbowanych

Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drog i ulic
oraz placow i chodnikow

Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i §ciekow

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
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D-06.03.01a Pobocze utwardzone kruszywem naturalnym (tfamanym)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sag wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem poboczy utwardzonych kruszywem naturalnym (tamanym) 0/31,5mm, przy
rozbudowie drogi gminnej 430301W na odcinku od dziatki nr ew. 35 obrgb 0007-Krzywica do dziatki nr ew.
150/2 obreb 0007-Krzywica w miejscowosci Krzywica, gmina Klembow, powiat wolominski.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacje Techniczng (SST) stosuje si¢ jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
poboczy utwardzonych kruszywem naturalnym (famanym) 0/31,5mm
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Pobocze — czgé¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, shuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.
1.4.2. Utwardzone pobocze — czg¢$¢ pobocza drogowego, posiadajagca w ciggu catego roku nos$no$é
wystarczajaca do przejecia obcigzenia statycznego od kot samochodow, dopuszczonych do ruchu na drodze (zat.
2,1ys. 1i2).
1.4.3. Gruntowe pobocze — cze$¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza,
przeznaczona do ustawiania znakow i urzadzen zabezpieczenia ruchu.
1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem naturalnym (lamanym) niezwigzanym — proces technologiczny,
polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym
uziarnieniu (proces ten nazywany byt dawniej stabilizacja mechaniczng).
1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robodt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania roboét
2.2.1. Zgodnos$¢ materialow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Materialy do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza sg: piasek, kruszywo tamane i woda.
2.2.3. Piasek

W przypadku wystepowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstwy odsaczajacej, odcinajacej i innej,
wykonanej przy uzyciu piasku, to powinien on odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN
13285:2004 [5].
2.2.4. Kruszywo

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowaé kruszywo naturalne (tamane) o uziarnieniu 0/31,5 mm,
odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Zaleca si¢ uzycie
kruszywa o jasnej barwie.

str. 222



2.2.5. Woda

Nalezy stosowa¢ przy walowaniu nawierzchni kazda czysta wodg z rzek, jezior, stawow i innych zbiornikow
otwartych oraz wode studzienng i wodociggowa. Nie nalezy stosowaé wody z widocznymi zanieczyszczeniami,
np. $mieciami, ros§linnoscig wodna, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.6. Skladowanie kruszyw

Okresowo sktadowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materialami kamiennymi. Podloze w miejscu sktadowania kruszyw powinno by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione.

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode
(mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej, chyba ze
producent kruszywa zapewnia dostawe jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej
wilgotnosci),

— réwniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,

— walce lub ptytowe zageszczarki wibracyijne,

— przewozne zbiorniki na wod¢ do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejacego pobocza gruntowego.

Nalezy korzysta¢ ze sprzetu, ktory powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkow pracy

w korycie, przygotowanym do utozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialéw
Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed — zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami 1 nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Sposoéb wykonania robot powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie koryta,
3. ulozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),
4.
5.

roboty wykonczeniowe.
3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ terenu robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdlowego wytyczenia robot oraz

ustalenia danych wysoko$ciowych,
— usunaé przeszkody, np. elementy drog, ew. shupki, zatrawienie itd.,
— ew. splantowa¢ pobocze istniejace,
— zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczgcia budowy.

Zaleca si¢ korzystanie z ustalen SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezb¢dnym do wykonania robot

przygotowawczych oraz z ustalen OST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robdt ziemnych.
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5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podloza

Koryto wykonuje si¢ w przypadku utwardzania pobocza istniejacego gruntowego.

Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczgciem robdt zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni utwardzonego pobocza. Wczesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe wylacznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie posiadanych maszyn.
Rodzaj sprzgtu, a w szczegolnoscei jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sa
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane lub
zaaprobowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do profilowania dna koryta, podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza.

Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podloza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt, spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci konieczne;j
do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wskaznika zageszczenia
1,00.

Profilowanie mozna wykonaé¢ recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokosci koryta. Sciety grunt
powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania, ktore nalezy kontynuowac do
osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja
od -20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rozlozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna przystapi¢ dopiero po
jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o S$cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosc
zapewnienia jednorodno$ci, tylko w wyjatkowych przypadkach Inzynier moze dopusci¢ do wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegodlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od
razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajacy rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy uktadarki lub
rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Zaleca si¢, aby grubosé
pojedynczo uktadanej warstwy nie przekraczala 20 cm po zaggszczeniu. Rozpoczgcie budowy nastepnej
warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest
segregacja kruszywa, nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na material o odpowiednich
wiasciwos$ciach.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢é od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podluznymi, czgsciowo
naktadajacymi si¢, w kierunku gornej krawedzi. Nierownosci i zaglgbienia powstajagce w czasie zaggszczania
powinny by¢ wyréwnywane biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie badz usuniecie materiatu,
az do otrzymania réwnej powierzchni. Zaggszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego niz 1,0 wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-
04481:1988 [6]. Do zageszczenia zaleca si¢ stosowanie maszyn (np. walcow, zageszczarek ptytowych) o
szerokosci nie wigkszej niz szeroko$¢ utwardzonego pobocza.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z
tolerancja + 2%. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie.
W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscia wody i rownomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zaggszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwrdcic
szczegolng uwage na wilasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza
powinien by¢ réwny i szczelny.

str. 224



5.7. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:
— wyrownanie poziomu utwardzonego pobocza i1 gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem
istniejacego gruntowego pobocza,
— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, np. zatrawienia,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialdow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robdt

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot CZQ?;&EXOSC Wartosci dopuszczalne

Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu Wg pktu 5 i dokumentacji

1 . . . lraz . .
rob6t z dokumentacja projektows projektowej

2 | Roboty przygotowawcze 1raz Wg pktu 5.3

3 Wykqname koryta i przygotowanie Biezaco Wg pktu 5.4
podtoza

4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5

5 szudowanle i zaggszczanie mieszanki w. W{g pktu 5.6

ruszywa
6 | Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciagla W(g pktu 5.7

6.4. Badania po zakonczeniu robét
Wykonane utwardzone pobocze powinno spetniac nastgpujace wymagania:
— szerokos$¢ utwardzonego pobocza moze si¢ r6znic¢ od szerokosci projektowanej nie wigcej niz +10 cm i -5
cm,
— nieré6wnosci pobocza mierzone 4-metrowg tatg nie moga przekracza¢ 10 mm,
— spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja =+ 0,5%,
— rb6znice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 cm, -2 cm,
— grubos¢ utwardzonego pobocza nie moze si¢ rozni¢ od grubosci projektowanej o + 10%.
Zaleca si¢ badaé¢ grubo$é utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?, a
pozostate cechy co 100 m wzdtuz osi drogi.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.
4. 8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta i przygotowanie podtoza.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]

oraz niniejszej SST.

9.
9.

9

PODSTAWA PLATNOSCI
1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? utwardzonego pobocza obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podtoza,

dostarczenie materiatow 1 sprzetu,

ewentualne $cigcie istniejacego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie gruntowego
pobocza,

przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa tamanego,

wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i
specyfikacji technicznej,

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg OST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Normy

4, PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (patrz:
poz. 7i8)

5. PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 i 8)

6. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych (W
okresie przejsciowym norma moze by¢ stosowana zamiast poz. 4 i 5)

8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

(W okresie przejsciowym norma moze by¢ stosowana zamiast poz. 4 i 5)

10.3. Inne dokumenty

9. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 43,
poz. 430
10. Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drog Publicznych, Warszawa, 1981 r.
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D-06.04.01. Rowy — poglebienie i wykonanie rowow

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z poglebieniem
i profilowaniem rowow, przy rozbudowie drogi gminnej 430301W na odcinku od dziatki nr ew. 35 obrgb 0007-
Krzywica do dziatki nr ew. 150/2 obreb 0007-Krzywica w miejscowosci Krzywica, gmina Klembow, powiat
wolominski.
1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
poglebianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Réw - otwarty wykop o glebokosci co najmniej 30 cm, ktéry zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. Réw przydrozny - row zbierajacy wode z korony drogi.
1.4.3. Réw odplywowy - row odprowadzajacy wodg¢ poza pas drogowy.
1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania rob6t remontowych i utrzymaniowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdét powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujacego sprzetu:
- koparek podsigbiernych,
- spycharek lemieszowych,
- rowniarek samojezdnych lub przyczepnych,
- urzadzen kontrolno-pomiarowych,
- zageszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
Przy wykonywaniu robdt okreslonych w niniejszej SST, mozna korzysta¢ z dowolnych srodkow
transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie rowu
Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wodeg, $cigciu trawy i krzakow w obrebie
rowu.
5.3. Poglebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu
W wyniku prac remontowych nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z
PN-S-02204 [1]:
— dla rowu przydroznego w ksztalcie:
a) trapezowym - szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, gleboko$¢ od 0,30 m
do 1,20 m liczona jako réznica poziomow dna i nizszej krawedzi gornej rowu;

b) dla rowu odpltywowego - ksztalt trapezowy, szerokos$¢ dna co najmniej 0,40 m, gteboko$¢ minimum 0,50 m,
przebieg prostoliniowy, na zatamaniach trasy tuki kotowe o promieniu co najmniej 10,0 m.
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Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosi¢ 0,1-0,2%; na odcinkach nie
przekraczajacych 200 m - 0,1%.

Najwigkszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczac:
a) przy nie umocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,

- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,

- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
b) przy umocnionych skarpach i dnie

- matg trawiastg - 2,0%,

- darning - 3,0%,

- faszyna - 4,0%,

- brukiem na sucho - 6,0%,

- elementami betonowymi - 10,0%,

- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.
5.4. Roboty wykonczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowow i skarp nalezy wywiezé poza obrgb pasa
drogowego i rozplantowa¢ w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.

Spos6b zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnoéci powinien byé zgodny z ustaleniami SST Iub
wskazaniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow podaje tablica 1.

Tablica 1.

Lp. Wyszczegoélnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 | Spadek podtuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi
2 | Szerokosc i gtebokosé rowu lraznal00m
3 | Powierzchnia skarp lrazna100m

6.2.1. Spadki podluzne rowu
Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5% spadku.
6.2.2. Szerokos¢ i glebokos¢ rowu
Szerokos¢ i glebokos¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja £ 5 cm.
6.2.3. Powierzchnia skarp
Powierzchni¢ skarp nalezy sprawdza¢ szablonem. Prze$§wit migdzy skarpa a szablonem nie powinien
przekracza¢ 3cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) remontowanego rowu.
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8. ODBIOR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:

c) - roboty pomiarowe i przygotowawcze,

d) - oznakowanie robot,

€) -  oczyszczenie rowu,

f) -  poglebianie i profilowanie rowu,

g) - Sciecie trawy i krzakow,

h) -  odwiezienie urobku,

i) - roboty wykonczeniowe,

j) - przeprowadzenie pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog
10.2. Inne materialy
2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne
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D-09.00.00. ZIELEN
D-09.01.01 Zielen drogowa

1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z zatozeniem i
pielggnacja zieleni drogowej, przy rozbudowie drogi gminnej 430301W na odcinku od dziatki nr ew. 35 obreb
0007-Krzywica do dziatki nr ew. 150/2 obrgb 0007-Krzywica w miejscowosci Krzywica, gmina Klembow,
powiat wotominski.
1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp. 1.1
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
zaktadaniem i pielegnacja zieleni i trawnikow.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajgce ro$linom prawidtowy rozwdj.
1.4.2. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkotkowanie bryta ziemi z przerastajacymi ja korzeniami rosliny.
1.4.3. Forma naturalna - forma krzewow zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.
1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW
BUDOWLANYCH
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby mogg by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych odpadkow
roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow, plewow), przy kompostowaniu ich na
otwartym powietrzu w pryzmach, w sposob i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i
wskaznikow jako$ci kompostu.

Torf uzyty jako komponent do wyrobu kompostu powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-G-98011.
Kompost z kory drzewnej - wyrob uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i
osadami z oczyszczalni $ciekow pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesigcy. Kompost z kory sosnowe;j
moze by¢ stosowany jako nawoz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez

zmieszanie kompostu z gleba.

2.3. Nasiona traw
Zastosowac nasiona traw wystepujace w postaci gotowych mieszanek z nasion roznych gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg
ktorej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.
2.4. Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem. Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed
zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.
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3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN DO ROBOT

BUDOWLANYCH

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z

nastepujacego sprzetu:

recznych narzedzi do uprawy gleby,

watu kolczatki oraz watu gladkiego do zakladania trawnikow,

kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,

sprzgtu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki).

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Srodki transportu

Srodki transportu przy ruchu po drogach publicznych powinny spelnia¢ wymagania podane w ST D-00.00.00

»Wymagania oglne” pkt. 1.5.9.14. )
5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:

teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonéw
lub kraweznikow o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemi¢ urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 cm),

teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rowng warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy watowaé walem gladkim, a potem walem - kolczatka lub zagrabic,
siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpézniej do potowy wrzeénia,

na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci ok. 2 kg na 100 m?,

przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i
stworzenia dobrych warunkow dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie
kolczatka, mozna juz nie stosowac watu gtadkiego,

mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa;

dla trawnikow wykonywanych darniowaniem podtoze nalezy przygotowac zgodnie z powyzszymi
zaleceniami jak dla trawnika wysiewanego i na tak przygotowanym podlozu rozwina¢ i umocowac potacie
darni przycinajac je do pozadanego ksztattu.

5.2.2. Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielggnacji trawnikow jest koszenie:

pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 10 cm,

nastepne koszenia powinny si¢ odbywac¢ w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczala wysokosci 10 do 12 cm,

ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikoéw powinno by¢ wykonane z 1-miesigcznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyjac pierwsza potowe
pazdziernika),

koszenia trawnikéw w catym okresie pielegnacji powinny si¢ odbywac cze¢sto i w regularnych odstegpach
czasu, przy czym czgstos¢ koszenia i wysokos¢ cigcia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,
chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; srodki chwastobojcze o selektywnym dziataniu
nalezy stosowac z duza ostroznoscia i dopiero po okresie 6 miesigcy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciagu roku. Mieszanki nawozow

nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczego6lnych porach roku:

wiosna, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu
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- od polowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigckszajac dawki potasu i fosforu
- ostatnie nawozenie nie powinno zawierac, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA, BADANIA I ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:
— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
— okre$lenia ilo$ci zanieczyszczef (w m3),
— pomiaru odleglo$ci wywozu zanieczyszczen na zwatke,
— wymiany gleby jalowej na ziemi¢ urodzajna z kontrolg grubo$ci warstwy rozscielonej ziemi,
— ilo$ci rozrzuconego kompostu,
— prawidtowego uwatowania terenu,
— gestosci zasiewu nasion,
— prawidtowej czgstotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,
— okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,
— dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robot przy odbiorze trawnikow dotyczy:
— prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,.tysin”),
— obecnos$ci gatunkdw nie wysiewanych oraz chwastow.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
— m? (metr kwadratowy) wykonania trawnikow,

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. ROZLICZENIA ROBOT
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:

- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowoz ziemi urodzajnej, roz§cielenie ziemi urodzajne;j,

rozrzucenie kompostu,
- zakladanie trawnikow,
- pielggnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.
9.3. Projektowana liczba jednostek obmiarowych

Projektowana liczba jednostek obmiarowych zostata okres§lona w przedmiarze robodt oraz kosztorysie

przetargowym (,,$lepym”) zawartym w dokumentacji projektowe;j.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, ktacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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D-01.03.04 - BUDOWA KANALU TECHNOLOGICZNEGO

1 WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oraz budowy kanatu
technologicznego, przy rozbudowie drogi gminnej 430301W na odcinku od dziatki nr ew. 35 obr¢gb 0007-
Krzywica do dziatki nr ew. 150/2 obrgb 0007-Krzywica w miejscowosci Krzywica, gmina Klembow, powiat
wotominski.

1.2 Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna ST stanowi dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3 Zakres robot objetych ST

Roboty omowione w SST maja zastosowanie do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja kablowa - zespot podziemnych rur i studni kablowych, stuzacy do uktadania kabli telekomunikacyjnych.

1.4.2. Kanalizacja pierwotna — kanalizacja kablowa, do ktorej wciaga si¢ kable telekomunikacyjne lub rury kanalizacji
wtornej.

1.4.3.Mikrokanalizacja — rodzaj wielootworowej kanalizacji teletechnicznej o zmniejszonych $rednicach rur
przeznaczonych do instalowania mikrokabli §wiattowodowych.

1.4.4.Mikrorurka — rurka o $rednicy 4 — 15 mm, w ktorej instaluje sie¢ mikrokabel $wiattowodowy.

1.4.5.Mikrokabel $wiatlowodowy — kabel §wiattowodowy o $rednicy i powtoce odpowiednio dobranej do instalowania w
mikrorurce §wiattowodowej

1.4.6. Ciag kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej Iub rury ulozone w wykopie jeden za drugim i potaczone pojedynczo lub
w zestawach pozwalajacych uzyska¢ potrzebna liczbg otworow kanalizacji.

1.4.7. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciagi kanalizacji kablowej w celu umozliwienia
weciaggania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.8. Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana miedzy ciagi kanalizacji magistralnej.
1.4.9. Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana mi¢dzy ciagi kanalizacji rozdzielczej.

1.4.10. Kablowa sie¢ miejscowa - sie¢ laczy telefonicznych z urzadzeniami liniowymi, taczaca centrale telefoniczne miedzy
sobg oraz centrale telefoniczne ze stacjami abonenckimi.

1.4.11. Sie¢ miedzycentralowa - cz¢$¢ linii miejscowej obejmujaca linie taczace centrale telefoniczne w jednym miescie.
1.4.12. Lacze - zestaw przewodow i urzadzen miedzy centralami, centrala a aparatem abonenckim.

1.4.13. Zxaczka rurowa — element osprzetu stuzacy do potaczenia rur polietylenowych lub innych, z ktérych budowana jest
kanalizacja pierwotna, wtorna lub rurociag kablowy.

1.4.14. Oslona zlaczowa (mufa kablowa) - kompletny zestaw osprzgtu do trwatego potaczenia dwoch Iub wigkszej liczby
odcinkéw instalacyjnych kabli optotelekomunikacyjnych (OTK).

1.4.15. Dlugos¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dlugo$¢ przebiegu trasy linii bez uwzglednienia falowania i
zapasow kabla.

1.4.16. Dlugos$¢ elektryczna - rzeczywista dtugos¢ zmontowanego kabla z uwzglgdnieniem falowania i
zapasow kabla.

1.4.17. Falowanie kabla - sposob uktadania kabla, przy ktorym dtugo$é¢ kabla uktadanego jest wieksza od dlugosci trasy, na
ktorej uktada si¢ kabel.

2 MATERIALY
2.1 Ogélne wymagania
Materialy do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych nabywane sa przez Wykonawcg.

Kazdy zastosowany material powinien mie¢ odpowiednie dokumenty (np.: atest, certyfikat, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczna, itp.) dopuszczajace do stosowania na terenie Polski.

2.2 Materialy budowlane

221 Cement

Do wykonania studni kablowych zaleca si¢ stosowanie cementu portlandzkiego, spetniajacego wymagania normy PN-88/B-
30000 [8].

Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach speliajacych wymagania BN-88/6731-08 [18] i sktadowany w suchych
i zadaszonych pomieszczeniach.

2.2.2 Piasek
Piasek do budowy studni kablowych i do uktadania kabli w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04 [19].
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2.2.3 Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [9]. Barwa wody powinna odpowiada¢
barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny, np.
grudek.

2.3 Elementy prefabrykowane
2.3.1 Prefabrykowane studnie kablowe

Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane zgodnie z norma BN-73/8984-01 [21] z betonu klasy B 20
zgodnego z normg PN-88/B-06250 [7].

Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy moga by¢ sktadowane na polu sktadowym nie zabezpieczonym przed
wplywami atmosferycznymi.

2.3.2 Bloczki betonowe

Bloczki betonowe (do budowy studni wykonywanych na miejscu budowy) powinny by¢ z betonu klasy B 20 zgodnego z
normg PN-88/B-06250 [7].

2.4 Materialy gotowe

2.4.1 Rury kanalizacji kablowej pierwotnej

Stosowane do budowy ciggdéw kanalizacyjnych rury powinny odpowiada¢ normom:
- rury z polichlorku winylu (PCW) — ZN-96/TPSA-014 [35]

- polipropylenowe (PP) - ZN-96/TPSA-015 [36]

- karbowane dwuwarstwowe - ZN-96/TPSA-016 [37]

- polietylenowe (RHDPE) - ZN-96/TPSA-017 [38]

- specjalne - ZN-96/TPSA-018 [39]

- trudnopalne - ZN-96/TPSA-019 [40]

Rury nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit
mechanicznych.

2.4.2 Elementy studni kablowych

Do budowy studni kablowych nalezy stosowac nastgpujace ich czesci:

- korpus betonowy,

- wietrznik do pokryw odpowiadajacy BN-73/3233-02 [15],

- ramy i pokrywy odpowiadajace BN-73/3233-03 [16],

- wsporniki kablowe odpowiadajace BN-74/3233-19 [17]

- zabezpieczenie pokrywy wlazu przed ingerencjg osob nieuprawnionych —wg ZN-96/TPSA-041 [54].

Powyzsze elementy powinny by¢ sktadowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.

2.4.3 Mikrokanalizacja

Przy budowie mikrokanalizacji bezposrednio w ziemi nalezy stosowa¢ mikrokanalizacje z podwdjnym plaszczem
zewngtrznym lub uniwersalne rury, a warunki budowy sa analogiczne jak dla standardowych rurociagdéw kablowych o klasie
wyzszej niz 600N.

Mikrorurki powinny by¢ wykonane z polietylenu MDPE/HDPE, z gtadkimi lub rowkowanymi $ciankami wewnetrznymi z
warstwa poslizgowa lub bez.

Mikrorurki w ktdrych przewiduje si¢ wykorzystanie mikrokabli typu wigzki widkien EFPU powinny posiada¢ wewngtrzng
powtloke antyelektrostatyczna.

Klasa odporno$ci na $ciskanie mikrorurki powinna zapewnia¢ wytrzymato§¢ minimum 180N przy zachowaniu
wspotczynnika znieksztatcenia ksztattu mniejszym niz 5% przekroju mikrorurki.

Mikrorurki i ztaczki mikrorurek powinny zapewnia¢ wytrzymato$¢ pneumatyczng minimum 12 bar stale jak i podczas catego
cyklu wdmuchiwania mikrokabli §wiattowodowych.

Promien gigcia mikrorurek nie powinien by¢ mniejszy od 15 $rednic zewngtrznych.

Mikrorurki uktadane w pierwotnej kanalizacji teletechnicznej w postaci swobodnej wigzki powinna by¢ budowana w ostonie
z rury wtornej RHDPE.

Mikrorurki uktadane w pierwotnej kanalizacji teletechnicznej w postaci wiazki prefabrykowanej powinny by¢ dostarczane w
oplocie gwarantujacym podczas przeciggania integralno$¢ wiazki mikrorurek przy jednoczesnym zapewnieniu mozliwo$ci
rozluznienia ksztattu wiazki na zakretach kanalizacji. Do bezposredniego uktadania pojedynczych mikrorurek w kanalizacji
pierwotnej lub bezposrednio w ziemi nalezy stosowaé mikrorurki o zwigkszonej grubosci $cianek (db) i klasie odpornosci na
Sciskanie wyzszej niz 1000N.

Mikrokanalizacje $wiattowodowa mozna prowadzi¢ réwniez w budynku az do budynkowych szaf dystrybucyjnych lub
innych punktéw rozgalezien sieci §wiattowodowej. Wymagane jednak jest zastosowanie mikrorurek w wersji uniepalnione;j
oraz wykonanie uszczelnionych przejs¢ kanalizacji ziemnej do budynkowe;.

Mikrokanalizacja przeznaczona do budowy bezposrednio w ziemi, bez rur ostonowych powinna by¢ wykonywana w postaci
prefabrykowanych rur z wigzkami mikrorur do uktadania bezposrednio w ziemi i powinna posiada¢ podwojna, wzmocniong
powtoke zewnetrzng 1 wytrzymato$¢ na $ciskanie przynajmniej klasy 600N.

Do budowy mikrokanalizacji w ziemi i do ukladania w kanalizacji pierwotnej nalezy stosowal rury uniwersalne
wykonywane w postaci wigzek mikrorurek prefabrykowanych w standardowych rurach wtornych RHDPE.
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Wiazka taka powinna zapewnia¢ wytrzymatos$¢ na $ciskanie klasy 750N i jako taka moze by¢ uzywana jako rura ostonowa,
zblizeniowa i skrzyzowaniowa.

2.4.4 Oslony zlaczowe dla kabli swiattowodowych
Osprzet do budowy krajowe;j sieci optotelekomunikacyjnej powinien posiada¢ $wiadectwo homologacji.

Osprzet ztaczowy powinien by¢é dostosowany do wymiardéw i konstrukeji kabla, z ktérego budowana jest linia. Osprzet
powinien posiada¢ trwatos¢ kabli OTK oraz powinien by¢ tatwy w montazu — ZN-

96/TPSA-002 [25].
2.45 Mikrokable swiatlowodowe

Wymagania ogoélne dotyczace kabli stosowanych w mikrokanalizacji zawiera norma europejska IEC 60794-5 precyzujaca
parametry techniczne takie jak: max. naprezenie instalacyjne kabla, max. sit¢ zgniatajaca, odporno$¢ na wnikanie wody i inne
parametry mechaniczne kabli. W mikrokanalizacji zalecane sa mikrokable o parametrach zgodnych z wymieniong norma
oraz spetniajace dodatkowe, nastgpujace wymagania:

a) powloki mikrokabli powinny by¢ wykonane z materialow zapewniajacych niski wspotczynnik tarcia w kontakcie z
mikrorurkami,

b) mikrokable powinny by¢ dostosowane do instalacji w mikrokanalizacji metoda pneumatyczng strumieniowa,

c) S$rednice zewngtrzne mikrokabli powinny by¢ dobrane do $rednic wewngtrznych mikrorurek i powinny zapewniaé (przy
zastosowaniu w odpowiedniej mikrorurce) projektowe zasi¢gi wdmuchiwania.

d) w systemach mikrokanalizacji dopuszcza si¢ zastosowanie mikrokabli $wiattowodowych w postaci:

+ wiazek wldkien w podwojnej lub potrdjnej warstwie akrylowej (wytacznie w mikrorurkach o najmniejszej srednicy)

» mikrokali typu ,,flexible cable” z tubg centralng zawierajaca wtokna swiattowodowe umieszczone w zelu hydrofobowym
* mikrokabli w konstrukcji wielotubowej, w ktorej widkna umieszczone sg w luznych tubach z zelem i rozmieszczone
wokot centralnego elementu dielektrycznego.

e) Mikrokable w postaci wigzek wldkien wymagaja dodatkowo wdmuchiwania do mikrorurek z powlokami
antyelektrostatycznymi w celu zapewnienia zasi¢gu projektowego wdmuchiwania.

f) Konstrukcja mikrokabli wielotubowych powinna zapewnia¢ rozptyw widkien w standardzie 12 widkien na tubg lub
wielokrotno$¢ 12 widkien na tubg. Wyjatkiem od tej reguly sa konstrukcje z tuba centralng oraz kable wielotubowe
przeznaczone do mikrorurek o $rednicy max 7/5.5mm. Dla tego ostatniego przypadku dopuszcza si¢ wykorzystanie kabla o
konstrukeji 6 tub po 4 wtokna §wiattowodowe.

g) Dla mikrokabli powyzej 84 widkien dopuszcza si¢ rozktady 16,24 lub 36 widkien na tub¢ pod warunkiem zgodnosci
kodowania kolorystycznego z normg EN 187 105. W miar¢ mozliwos$ci, z uwagi na trudnosci w rozréznianiu takiej liczby
wiokien w tubie, nalezy projektowaé zastosowanie kilku kabli miejsce mikrokabli po duzej pojemnosci.

h) Kodowanie kolorystyczne widkien i sekwencji lub kabla powinno by¢ zgodne z normg EN 187 105.

i) Zalecanym standardem wiokien wykorzystywanych do budowy rozleglych sieci $wiattowodowych opartych o
mikrokanalizacje jest wtokno jednodomowe 9/125 typu ITU-G.652D (wtokno jednodomowe z usunigtym pikiem wodnym).
J) W sieciach $wiattowodowych opartych o mikrokanalizacje mozna rowniez stosowa¢ w miare potrzeb kable zawierajgce
pozostate rodzaje witdkien $wiattowodowych : ITU-G.655, ITU-G.651 50/125 OM2, ITU-G.651 50/125 OM3, ITU-G.651
50/125 OM3 XL, ITU-G.651 50/125 GIGA, ITU-G.651 50/125 GIGA XL oraz ITU-G.651 62,5/125 OML1.

k) Projektowane mikrokable $wiattowodowe w konstrukcji wielotubowej powinny umozliwiaé zastosowanie kabla
hybrydowego posiadajacego rézne typy wiodkien w poszczegolnych tubach kabla.

) "W miare mozliwos$ci zaleca si¢ projektowanie prowadzenia kabli o odmiennym typie wtdkien w osobnych mikrorurkach
kanalizacji w miejsce kabli hybrydowych.

m) Identyfikacje mikrokabli powinny umozliwi¢ napisy znacznikowe na kablu wykonane w sposob zapewniajacy trwate
oznaczenie co Imb. Napisy na kablu powinny zawiera¢ oznaczenie producenta kabla, ilo§¢ wiokien i ich rodzaj, datg
produkcji, dlugosc¢ biezaca, ewentualnie dane inwestora.

3 SPRZET

3.1 Ogélne wymagania

Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢
wykonywanych robdt, zar6wno w miejscu tych roboét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawceg powinien uzyskac akceptacje Kierownika Budowy i Inspektora Nadzoru Liczba i
wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowe;j,
OST, SST i wskazaniach Kierownika Budowy i Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2 Sprzgt do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykaza¢ sig¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu, w zaleznosci od zakresu robot gwarantujacych wtasciwa jakosé
robot:

» wciagarka mechaniczna kabli,

» weciaggarka rgczna kabli,

» spregzarka powietrzna, spalinowa, przewozna,

* urzadzenie przeciskowe,

* urzadzenie pluczaco -wiercace do przewiertow sterowanych,
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* ubijak spalinowy,

»  zesp6t pradotworczy jednofazowy,

» spawarka do witokien swiattowodowych,
» zgrzewarka do zgrzewania rur PE,

* przestuchomierz,

» reflektometr,

« zestaw do pomiaru mocy optycznej,

+ zestaw telefonow optycznych.

4 TRANSPORT

4.1 Wymagania ogolne

Wykonawca jest obowiagzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktére nie wplyna niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych robot.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreSlonymi w dokumentacji
projektowej, ST i wskazaniach Kierownika Budowy i Inspektora Nadzoru, w terminie

przewidzianym kontraktem.

4.2 Transport materialow i elementow

Wykonawca przystepujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykazaé¢ si¢ mozliwosciag
korzystania z nastepujacych srodkow transportu, w zaleznosci od zakresu robot:

* samochdd skrzyniowy,

+ samochod samowyladowczy,

* samochdd dostawczy,

» przyczepa do przewozu kabli,

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, uktadane
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych elementow.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne zasady wykonania robdt

Technologia budowy uzalezniona jest od warunkow technicznych wydawanych przez uzytkownika linii, ktéry w sposob
0go6lIny okresla sposob budowy.

Zasady wykonania tras mikrokanalizacji i kanalizacji kablowej pierwotnej zgodnie z Polska Norma PN-76/E-05125 oraz
rozporzadzeniami Ministra Infrastruktury, w szczegdlnosci z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26.10.2005 r.
w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadaé telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie,
dotyczacym rowniez prac wykonywanych we wspolnym wykopie.

Roboty nalezy wykonaé zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy.

Budowe kanalizacjo teletechnicznej i mikrokanalizacji nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST oraz
zaleceniami uzytkownika tych urzadzen.

Wykopy powstate po budowie elementow linii powinny by¢ zasypane zagg¢szczonym gruntem i wyréwnane do poziomu
terenu. Wskaznik zaggszczenia powinien by¢ réwny 0,85.

5.2 Kanalizacja teletechniczna

521 Ogélne wymagania

5.2.1.1 Lokalizacja kanalizacji

Wzdtuz drog kanalizacja kablowa powinna by¢ utozona réwnolegle do osi drogi poza pasem drogowym lub za zgoda zarzadu
drogowego w pasie drogowym, zgodnie z Ustawa [2, 3 ].

5.2.1.2 Usytuowanie studni kablowych

Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane w nastgpujacych miejscach kanalizacji:

a) na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach zmian poziomu kanalizacji - studnie przelotowe,

b) na zalomach trasy - studnie narozne,

¢) na odgatezieniach kanalizacji - studnie odgal¢zne,

5.2.1.3 Dlugos¢ przelotow miedzy studniami

Dhugos$¢ przelotéw miedzy sasiednimi studniami zachowaé zgodnie z projektem wykonawczym .
5.2.1.4 Glebokos¢ ulozenia kanalizacji

Glebokos¢ ulozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu terenu lub chodnika do
gornej powierzchni kanalizacji wynosito 0,7 m dla kanalizacji magistralnej.

Przy przejsciach pod jezdnig glebokos$¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby odleglo$¢ od nawierzchni nie byta
mniejsza od 1,0 m. W przypadkach uwarunkowanych trudno$ciami technicznymi dopuszcza si¢ zmniejszenie glebokosci
utozenia kanalizacji do 0,4 m.

5.2.1.5 Prostoliniowos$¢ przebiegu

Kanalizacja powinna, na odcinkach miedzy sasiednimi studniami, przebiega¢ po linii prostej.

Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji od linii prostej dotycza miejsc, w ktérych konieczne jest ominigcie przeszkod
terenowych.
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W celu ominigcia przeszkod ciagi kanalizacji z rur z tworzyw sztucznych mogg by¢ wygigte tak, aby promien wygigcia nie
byt mniejszy od 6 m. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ promien wygigcia nie mniejszy niz 2 m.

5.2.1.6 Spadek kanalizacji

Kanalizacja powinna by¢ uktadana ze spadkiem od 1 do 3%. Przy wprowadzaniu do komor kablowych spadek mozna
zwigkszy¢ do 2%, a do budynkow do 5%.

5.2.1.7 Ciagi kanalizacji

5.2.17.1 Wymagania ogélne

Tlos¢ otwordw kanalizacji powinna by¢ zgodna z projektem wykonawczym
5.2.1.7.2 Zestawy z rur RHDPEK

Do budowy kanalizacji z rur RHDPEKk nalezy stosowaé rury z polietylenu wysokiej gestosci o $rednicy 125 mm wg ZN-
96/TPSA-016 [37].

5.21.7.3 Zestawy z rur RHDPEp

Do budowy kanalizacji pod drogami nalezy stosowaé rury z polietylenu wysokiej gestosci o $rednicy 125 mm wg ZN-
96/TPSA-018 [39].

5.2.2 Roboty ziemne

5.2.2.1 Trasa kanalizacji

Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej powinna by¢ zgodna z podang w dokumentacji projektowe;.

5.2.2.2 Gleboko$é wykopow

Glebokosci wykopdéw podane sg w tablicy 3 normy BN-73/8984-05 [22]. W przypadkach przewidywanej rozbudowy
kanalizacji wykopy powinny by¢ odpowiednio gigbsze.

5.2.2.3 Szeroko$¢é wykopow

Szeroko$ci wykopow podane sg w tablicy 4 normy BN-73/8984-05 [22].

5.2.2.4 Przygotowanie wykopow

Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spelialy wymagania podane w punkcie 5.9 normy BN-73/8984-05 [22].
Sciany wykopow powinny by¢ pochyte.

5.2.2.5 Wyrownanie i wzmocnienie dna wykopu

Przed utozeniem kanalizacji dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i uksztattowane ze spadkiem zgodnie z wymaganiami kpt.
3.6 normy BN-73/8984-05 [22]. W gruntach mato spoistych na dno wykopu nalezy ulozy¢ tawe z betonu kl. B20 o grubosci
co najmniej 10 cm.

5.2.3 Ukladanie ciagéw kanalizacji - ukladanie rur
Z pojedynczych rur o $rednicy fi 110mm nalezy tworzy¢ zestawy kanalizacji o ilo$ci otworow
okreslonej w projekcie wykonawczym.

Odleglosci pomigdzy poszczegdlnymi rurami w warstwie nie powinny by¢ mniejsze od 2 cm, a migdzy warstwami od 3 cm.
Na przygotowane dno wykopu nalezy utozy¢ jedng lub kilka rur w jednej warstwie. W przypadku ukladania nastepnych
warstw, utozong warstwe rur nalezy zasypa¢ piaskiem lub przesianym gruntem, wyréwnac i ubija¢ ubijakiem mechanicznym.

Kanalizacja kablowa z rur RHDPE powinna by¢ wykonywana w temperaturze nie nizszej niz -100C.

W kazdym przypadku uktadania rur przy obnizonej temperaturze niedopuszczalne jest rzucanie lub uderzanie rurami oraz
zasypywanie ich grudami zmarzliny.

5.2.4 Zasypywanie kanalizacji

Ostatnia, gorna warstwe kanalizacji z rur RHDPE nalezy przysypac¢ piaskiem lub przesianym gruntem do grubosci przykrycia
nie mniejszej od 5 cm, a nastgpnie warstwa piasku lub przesianego gruntu grubosci okoto 20 cm. Nastepnie nalezy zasypac
wykop gruntem warstwami co 20 cm i ubija¢ ubijakami mechanicznymi.

5.2.5 Skrzyzowania i zblizenia kanalizacji
5.2.5.1 Trasa kanalizacji
Pod projektowanymi drogami kanalizacje teletechniczng nalezy uktada¢ w wykopach przed robotami drogowymi.

Przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna znajdowac¢ si¢ w zasadzie nad tymi
urzadzeniami. Inne rozwiazania dopuszcza si¢ tylko w wyjatkowych przypadkach, gdy pokrycie kanalizacji gora byloby
mniejsze od wymaganego wg kpt. 5.2.1.4 niniejszej ST.

Najwazniejsze dopuszczalne odlegtosci w rzucie pionowym lub poziomym migdzy krawedziami ciagéw kanalizacji a innymi
urzadzeniami podziemnymi nie powinny by¢ mniejsze od podanych w tablicy 5 normy BN-73/8984-05 [22].
5.2.6  Studnie kablowe

Na nowych ciaggach kanalizacji stosowa¢ studnie prefabrykowane. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ studnie
murowane z bloczkow betonowych.

Studnie wykonywane z bloczkéw powinny by¢ zgodnie z normg BN-73/8984-01 [20].

W studniach zamontowaé zabezpieczenie pokrywy wlazu przed ingerencja osob nieuprawnionych zgodne z norma ZN-
96/TPSA-041 [54].
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5.3 Mikrokanalizacija
5.3.1 Wymagania ogoélne
Mikrokanalizacja powinna zapewniaé:

a) fatwo$¢ wdmuchiwania mikrokabli §wiattowodowych na odcinkach do 2,0 km.

b) ochrong sieci kablowej przed zagrozeniami mechanicznymi, chemicznymi i innymi, w tym przed uszkodzeniami
mechanicznymi z powodu zlego oznakowania (budowana bezposrednio w ziemi),

€) szybka rozbudowe rownolegla i szeregowa sieci $wiattowodowej bez wykonywania robdt ziemnych,

d) wykonywanie odgal¢zien mikrokanalizacji, w studniach kablowych, szafach ulicznych, pomieszczeniach technicznych
inwestora lub bezposrednio w ziemi,

e) wodooszczedno$¢é na poziomie mikrorurek i mutoszezelno$ci na poziomie rur z mikrorurkami, tzn. zabezpieczenie
mikrokanalizacji przed przenikaniem wody do wnetrza mikrorurek i wnikaniem mutu i zanieczyszczen statlych do wnetrza
rur mikrokanalizacji (RMT) niezaleznie czy s one puste czy wypetnione mikrorurkami.

f) szczelnos¢ i wytrzymato$¢ pneumatyczng mikrokanalizacji w kazdym punkcie,
g) trwalo$¢ uszczelnienia,

h) rozréznialno$¢ mikrorur na catej trasie,

i) zabezpieczenie przed dostgpem o0s6b trzecich,

J) trwato$¢ i funkcjonalnos¢ przez okres co najmniej 30 lat.

5.3.2 Rozroéznienie ciagow mikrokanalizacji

Mikrorurki powinny posiadaé trwale oznaczenia kolorystyczne celem jednoznacznego okreslenia traktu kablowego na calej
trasie, na etapie projektowania i eksploatacji, ilo§¢ dostgpnych koloréw powinna wynosi¢ min .12.

W przypadku potrzeby zastosowania wickszej ilosci identyfikatorow dopuszcza si¢ wykorzystania dodatkowych napiséw
identyfikacyjnych w znacznikach dtugo$ci mikrorurek.

Napisy identyfikacyjne beda réwniez wykorzystywane do oznaczenia mikrorurek w powlokach uniepalnionych, ktére z
natury procesu produkcyjnego sa koloru biatego.

Identyfikalno$¢ mikrokanalizacji powinna wnikaé¢ z przyjetego standardu pomaranczowego plaszcza rur mikrokanalizacji
oraz trwalych napisow wykonanych przez producenta i zawierajacych nastgpujace elementy:

* logo operatora,

« rok produkgji,

« symbol fabryczny elementu,

» znaczniki dugosci,

» dodatkowe oznaczenia identyfikujace (numer mikrorurki).

5.3.3 Szczelno$¢ mikrokanalizacji

Dla zapewnienia dlugotrwalej sprawnosci i funkcjonalnosci mikrokanalizacji powinny by¢ szczelne w kazdym punkcie,
niedostepne dla zanieczyszczen statych i pltynnych zaréwno w czasie budowy jak i eksploatacji zgodnie z normg ZN-
96/TPSA-013 [34]. Dotyczy to wszystkich ciagdw zajetych dla kabli oraz ciggdw pustych.

5.3.4 Zlacza rurowe wg ZN-96/TPSA-020 [41]

Laczenie rur polietylenowych powinno by¢ wykonane przy uzyciu ztaczek rurowych o wymiarach dostosowanych do
Srednicy rur. Zaleca si¢ stosowanie ztgczek rozbieralnych. Ziagcza powinny spelnia¢ warunki szczelnosci jak dla
zmontowanego ciggu rurowego i posiada¢ wytrzymato$¢ na dzialanie podwyzszonego cisnienia powietrza (1 MPa)
stosowanego przy réznych metodach pneumatycznego zaciggania kabli.

Ztacza powinny by¢ zbudowane z materialu odpornego na agresywne oddziatlywanie gleby oraz zanieczyszczen stalych i
cieklych, jakie moga pojawiaé¢ si¢ w kanalizacji kablowej. Elementy konstrukcyjne ztaczy rurowych nie powinny by¢
podatne na starzenie si¢ lub korozj¢. Powinny one zapewniaé szczelno$é ztagcza w normalnych warunkach uzytkowania
kanalizacji wtornej i rurociggow kablowych przez caty okres ich eksploatacji.

W miejscach potaczen rur polietylenowych o réznych $rednicach (np. przy taczeniu rur kanalizacji wtérmej z rurociggiem
kablowym) nalezy stosowac¢ ztaczki redukcyjne.

5.3.5 Wymagania dotyczace szczelnos$ci mikrokanalizacji

Wymagania standardowe mikrokanalizacji zapewniaja wodoszczelno$é traktu ziemnego trasy mikrokabla.

Zapewnienie szczelnosci gazowej wykonuje si¢ przy wejsciu do budynkow poprzez zastosowanie specjalnych zlaczek
regulowanych mikrorur za pomocg ktorych dokonywane jest uszczelnienie mikrokanalizacji i mikrokabli.
Niewykorzystywane mikrorury nalezy zakonczy¢ zatyczkami. Uszczelnienia przy pomocy ztaczki nalezy dokonywaé w
miejscu zmiany mikrorurki na wewnatrzbudynkowa lub w miejscu wyjs$cia mikrokabla z mikrorurki.

Zaleca si¢ aby dtugos¢ wprowadzonych do budynku mikrorurek traktu zewnetrznego nie uszczelnionych gazoszczelnie nie
przekraczata 10m.

W szczegblnych przypadkach, w ktorych zachodzi niebezpieczenstwo wnikania gazu do mikrokanalizacji na trasie jej
przebiegu, nalezy projektowac zastosowanie wspominanych zlaczek we wszystkich miejscach potaczen mikrorurek na trasie
odcinka zagrozonego wnikaniem gazu (np. w miejscach skrzyzowania z gazociagiem podziemnym).

Uszczelnienia wodoszczelne zakonczen mikrokanalizacji nalezy stosowaé we wszystkich miejscach poza obrgbem
budynkéw, w ktorych kabel wychodzi z mikrokanalizacji (mufy, szafy uliczne, etc.) oraz w mikrokanalizacji
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wewnatrzbudynkowej po zainstalowaniu mikrokabla (np. w przetacznicy). W tym ostatnim przypadku bardziej w charakterze
uchwytu zabezpieczajacego mikrokable przed zsunigciem si¢ do mikrokanalizacji. Wolne mikrorurki réwniez nalezy
zakonczy¢ zatyczkami.

5.3.6 Laczenie mikrorurek

Ztaczki mikrorurek proste i redukcyjne, zakonczenia, uszczelnienia i inne elementy stuzace do wykonywania potaczen
mikrorur powinny zapewnia¢ wytrzymato$¢ pneumatyczna wigksza niz 12 bar oraz wodoszczelno$¢ lub wodoszczelno$é i
gazoszczelno$¢ (w specjalnych wykonaniach). Wymagany jest rowniez pewny i beznarzedziowy sposob montazu na
mikrorurce. Zalecane jest aby elementy te byly przezroczyste dla kontroli wystgpowania mikrokabla w mikrorurce.

Dla zapewnienia ostony potaczen zlacznych mikrorurek potaczenia rur z mikrorurkami nalezy wykonywac przy pomocy
elementow zlacznych rur mikrokanalizacji: prostych (MPS, MPD), odgateznych (MY) lub w miejscach zapewniajacych
odpowiednig ochrone przed wnikaniem zanieczyszczen statych, wody i dostgpem o0sob niepowotanych (szafy uliczne,
wydzielone pomieszczenia techniczne, etc.).

Elementy ostonowe dla potaczen rur mikrokanalizacji powinny byé w peilni dwudzielne, odporne na wnikanie mutu i
zanieczyszczen statych lub catkowicie wodoodporne. Wykonanie tych elementéw powinno zapewni¢ mozliwos¢ montazu w
studniach kablowych, szafach ulicznych jak i bezposrednio w ziemi.

5.4 Telekomunikacyjne mikrokable swiatlowodowe

5.4.1 Ukladanie kabli — uwagi ogélne

Zastosowana technologia zaciagania mikrokabli OTK do mikrokanalizacji powinna zapewni¢ utozenie kabli bez uszkodzen i
naruszania zewngtrznych oston ochronnych.

Przed wdmuchiwaniem mikrokabla $wiattowodowego nalezy kazdorazowo dokonaé proby krotkotrwatej oraz kalibracji
traktu mikrokanalizacji. Kalibracji wykonuje si¢ specjalnymi kulkami kalibracyjnymi odpowiednimi do $rednic
poszczegdlnych mikrorurek.

Wdmuchiwanie mikrokabli nalezy dokonywac specjalnymi maszynami do wdmuchiwania metoda MetroJET i zalecanymi
przez producenta systemu. Maszyny te powinny mie¢ dokladnie nastawiane sprzggla pozwalajace na nastawienie max.
naprezenia zrywajacego zgodnego z max. napr¢zeniem instalacyjnym kabla i dokonujace pomiaru tej sity w trakcie calego
procesu wdmuchiwania.

Cisnienie robocze podczas wdmuchiwania mikrokabla nie powinno przekracza¢ 12 bar. W przypadku przekroczenia tej
warto$ci lub gdy z uwagi na ksztalt trasy wdmuchiwania ( wiele zakretow, ztaczek, etc) kabel wykazuje widoczne opory
uniemozliwiajace osiagnigcia zakresu projektowego zalecana metoda jest dmuchanie metods ,,ze $rodka” lub podzielenie
trasy wdmuchiwania na segmenty i wykonanie petlenia zapasu kabla w specjalnych urzadzeniach pozwalajacych na
bezpieczne zgromadzenie zapasow kabla.

Dostepne do wdmuchiwania sa konfiguracje mikrokabel — mikrorura zgodne z dostgpnymi akcesoriami uszczelniajacymi
maszyn. Konfiguracje te wymagaja sprawdzenia w Dokumentacji techniczne;.

Podczas wszystkich prac instalujacych mikrokable lub wigzki mikrorur w rurociggach zaleca si¢ uzywanie odpowiednich
srodkow poprawiajacych poslizg zalecanych przez producenta systemu mikrokanalizacji.

Prace nalezy prowadzi¢ w temperaturach zgodnych z zaleceniami producenta odno$nie temperatury instalacji.
Standardowo zakres ten obejmuje temperatury od -5 st.C do +40 st.C.
5.4.2 Oslony zlaczowe

Do montazu kabli $wiattowodowych powinny by¢ stosowane ostony zlaczowe wg ZN-96/TPSA-008 [30], z tworzyw
sztucznych, odpornych na korozje, wytrzymatych mechanicznie i zapewniajacych diugotrwata hermetyczno$é przy
umieszczaniu ztaczy w zasobnikach, studniach kablowych na stupach linii nadziemnych lub bezposrednio w ziemi.

Ostony ztagczowe powinny zapewniaé atwe utozenie wewnatrz nich wszystkich witokien $wiattowodowych (wraz z ich
zapasami) tgczonych odcinkdéw kabli, bez przekraczania dopuszczalnego promienia zginania Swiattowodow (R>35 mm).

Ostony ztgczowe powinny umozliwia¢ ich wielokrotne otwieranie, a takze wyprowadzanie kabli odgat¢znych bez potrzeby
odcinania kabla i wykonywania nowych potaczen swiattowodow oraz bez potrzeby wymiany catego osprzetu ztaczowego.

Zaleca si¢ stosowanie oston dielektrycznych, kapturowych, z jednostronnym wprowadzeniem kabli, uszczelnianych
opaskami termokurczliwymi i klejem termotopliwym.

Wymagania dotyczgce oston ztgczowych zawarte sg w normie ZN-96/TPSA-002 [25].
5.4.3 Zapasy kabli OTK

Przy zlaczach kabli OTK nalezy pozostawi¢ zapasy kabli, umozliwiajace swobodne wykonywanie zlaczy (spajanie
$wiattowodow) i dokonywanie pomiaréw, przy wyniesieniu koncéw kabla na zewnatrz studni lub zasobnika i wykonywanie
zlacza i pomiar6w w samochodzie montazowym.

Zapasy te powinny wynosi¢ co najmniej po 10 m z kazdej strony ztacza.

Zapasy kabli nalezy uklada¢ w petle w ten sposob, aby mozliwe bylo bezpieczne ich wyciaganie na trasie odcinka
instalacyjnego. Powinny by¢ one starannie zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi na stelazach w studniach
kablowych lub przez odpowiednie utozenie w zasobnikach ztaczowych.

Powyzsze wytyczne sa zgodne z normg ZN-96/TPSA-002 [25].
5.4.4 Tlumienno$¢ polaczen Swiattowodow

Potaczenia §wiattowoddéw jednomodowych w ztaczu powinny by¢ tak wykonane, aby tltumienno$¢ §rednia przypadajaca na
jedna spoine nie przekroczyla wartosci 0,08 dB. Tlumienno$¢ spoin powinna by¢ okreslana jako warto§¢ $rednia (z
uwzglednieniem znakéw) z pomiarow reflektometrycznych w obu kierunkach transmisji ZN-96/TPSA-006 [28].
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Dopuszcza si¢ pozostawienie w ztaczu spoin o tlumiennosci wyzszej, jednak o wartosci bezwzglednej nie wigkszej niz 0,3
dB, jesli trzy proby spajania nie pozwolily na uzyskanie warto$ci 0.08 dB, przy czym uzyskiwane wyzsze wartosci byty
prawie jednakowe. Liczba takich spoin jest ograniczona zgodnie z ZN- 96/TPSA-002 p. 8.2. [25].

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zalozonej jakosci wykonywanych robot przy przebudowie linii kablowe;j.

Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Kierownikowi Budowy
zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych rob6t z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami OST, SST

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Kierownika Budowy. Wykonawca
powiadamia pisemnie Kierownika Budowy o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktora moze kontynuowaé dopiero po
pisemnej akceptacji odbioru przez Kierownika Budowy.

Kontrola jakosci robot telekomunikacyjnych powinna odbywaé si¢ w obecnosci o0sob posiadajacych odpowiednie
uprawnienia.

6.2. Kanalizacja teletechniczna
Kontrola jako$ci wykonania kanalizacji teletechnicznej polega na sprawdzeniu:

 trasy kanalizacji przez oglgdziny uporzadkowania terenu wzdhuz ciagéw kanalizacji w miejscach studni kablowych,

* przebiegu kanalizacji na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,

+ prawidlowosci wykonania ciggéw kanalizacji polegajacej na sprawdzeniu droznoéci rur, wykonania skrzyzowan z
obiektami,

« prawidlowo$ci budowy studni kablowych polegajacej na sprawdzeniu wymagan normy BN-85/8984-01 [20]. - dla studni
SKR, SKM, SKS. (lub ZN-96/TPSA-023 [44].) BN-73/8984-01 [21] - dla studni SK-1, SK-2, SK-6, SK-12.

6.2 Mikrokanalizacja

Trakt kablowy zbudowany z mikrorurek potaczonych ztaczkami powinien wytrzymaé probe krotkotrwala nadcisnienia
powietrza 1.0 MPa w ciagu 30 min.

Mikrokanalizacja uszczelniona na obydwu koncach zamontowanego odcinka o dhugosci ok. 2,0 km i napelniona spr¢zonym
powietrzem do nadci$nienia 100 kPa nie powinna wykazywa¢ spadku nadcisnieni o wigcej niz 10 kPa w ciagu 24 godzin.
Wdmuchiwanie wigzek swobodnych mikrorur wymaga roéwniez specjalnej wdmuchiwarki zgodnej z zaleceniami producenta
systemu oraz przyczepy lub stojaka na bebny z mikrorurkami.

Dostgpne do wdmuchiwania konfiguracje wiazki mikrorur okreslane sa na podstawie $rednicy rurociagu, w ktorej bedzie
wigzka instalowana oraz dostgpnego kompletu akcesoridéw uszczelniajacych maszyny dmuchajacej. Szczegdétowe informacje
w Dokumentacji technicznej.

Podczas uktadania rur prefabrykowanych lub wiazek mikrorur bezposrednio w ziemi, w kanalizacji pierwotnej lub przy
zacigganiu wigzek mikrorur do rurociagu kablowego nie nalezy przekracza¢ parametréw mechanicznych instalowanych
elementow. W szczeg6lnosci chodzi o max. naprezenie instalacyjne, promienie giecia i temperature instalacji.

W czasie budowy nalezy wykonywac¢ pomiary geodezyjne powykonawcze. Zaleca si¢ roOwniez biezgce oznaczanie na
dokumentacji projektowej miejsc posadowienia wszelkich ztgcz zakopywanych w ziemi.

Zaleca si¢ rowniez miejsca takie oznaczy¢ aktywnymi wskaznikami indukcyjnymi w celu pozniejszej lokalizacji.

6.3 Optotelekomunikacyjne linie kablowe

6.3.1 Badania linii optotelekomunikacyjnych przy odbiorze

Badania linii polegaja na sprawdzeniu przez stuzby techniczne wykonawcy i nadzoru inwestorskiego zgodnosci jej
wykonania z wymaganiami zawartymi w normie i dokumentacji technicznej, lacznie ze wszystkimi zmianami oraz
dodatkowymi uzgodnieniami. Protokoly badan technicznych wraz z innymi dokumentami stwierdzajacymi zgodno$é
wykonania linii z wymaganiami stanowia podstawe do zgloszenia linii do komisyjnego odbioru.

6.3.2 Pomiary wykonywane przy odbiorze linii

Na zmontowanym odcinku regeneratorowym linii optotelekomunikacyjnej (po przebudowie linii) nalezy wykonaé
nastepujace pomiary:

a) pomiary wlasciwosci transmisyjnych toréw optycznych metodg reflektometryczng (wg 10.1.2.c)

b) pomiary thumienno$ci wynikowej torow metoda transmisyjna

Pelny zakres pomiarow wykonuje si¢ dla kazdego toru optycznego wiaczanego do pracy. Na torach rezerwowych
przeprowadza si¢ tylko pomiary wg punktow a i b.

Dla kazdego widkna §wiattowodowego na odcinku regeneratorowym nalezy pomierzy¢ thumienno$é

pomiedzy dwiema skrajnymi przelacznicami $wiattowodowymi. Pomiar powinien by¢ wykonany dla obu pasm optycznych
tj. 1310 nm i 1550 nm w obydwu kierunkach transmisji. Celem tego pomiaru jest sprawdzenie tacznej ttumiennosci kabla
wraz ze ztgczami roztaczalnymi i potwierdzenie zgodnosci z obliczonym bilansem mocy odcinka regeneratorowego.

Zestaw pomiarowy powinien zawiera¢ stabilizowane zrodto swiatla na fale 1310 + 20 nm i 1550 + 20 nm przy szerokos$ci
spektralnej (FWHM) < 10 nm.

Badania i pomiary linii OTK powinny by¢ zgodne z normg ZN-96/TPSA-002 [25].
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6.4 Ocena wynikéw badan

Przedstawiong do odbioru kablowa lini¢ telekomunikacyjng nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z wymaganiami normy,
jezeli sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6 ST daty dodatni wynik.

Elementy linii i kanalizacji, ktore w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocen¢ ujemna, powinny by¢ wymienione
lub poprawione i ponownie zgloszone do odbioru.
7 OBMIAR ROBOT

Obmiaru robdt dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie
budowy, akceptowane przez Kierownika Budowy i Inwestora.

Jednostka obmiarowa kablowych linii telekomunikacyjnych jest kilometr.
8 ODBIOR ROBOT

Po wykonaniu budowy kanalizacji teletechnicznej i mikrokanalizacji, Wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢
Zamawiajacemu nast¢pujace dokumenty:

+ aktualng powykonawcza dokumentacj¢ projektowa,

* geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

» protokoty z dokonanych pomiarow,

» protokoéty odbioru robot (czeSciowe, koncowy) — przez Zamawiajacego,
9 PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ za jednostke obmiarowa nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i ocena jakosci wykonanych robot na podstawie
atestow producenta urzadzen, ogledzin i pomiarow sprawdzajacych.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

+  roboty przygotowawcze,

* dostarczenie i zmontowanie urzadzen,

* uruchomienie przebudowywanych urzadzen,

* zdemontowanie kolizyjnych odcinkéw linii,

+ transport zdemontowanych materiatow,

» przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,
* wykonanie inwentaryzacji urzadzen telekomunikacyjnych.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa - Prawo Budowlane

2. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985r. (Dz.U.2000 Nr 21poz. 838)

3. Ustawa o zmianie ustawy o drogach publicznych oraz o zmianie niektérych innych ustaw - z dnia 14.11.2003r.
Dz.U.2003r. Nr 200 poz. 1953)

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 23.06.2003r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia oraz bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. (Dz.U. 2003r. Nr 120 poz.1126)

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robdt budowlanych. (Dz.U. 2003r. Nr 47 poz. 401)

6. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997r. w sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i
higieny pracy . (Dz.U. 1997r. Nr 129 poz. 844)

7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.10.2005r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie. (Dz.U. 2005r. Nr 219 poz. 1864)

10.2  Normy

1. PN-88/B-06250 Beton zwykty.

2. PN-88/B-30000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.

3. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

4. PN-76/D-79353 Begbny kablowe.

5. PN-92/T-90335 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi, pgczkowe, o izolacji polietylenowej z
zapora przeciwwilgociowa, wypehione. Ogdlne wymagania i badania.

6. PN-92/T-90336 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czworkowymi, peczkowe, o izolacji polietylenowej z
zaporg przeciwwilgociowa, wypekione, nieopancerzone i opancerzone, z ostong polietylenowg lub polwinitowa. Ogdlne
wymagania i badania.

7. BN-86/3223-16 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szafki kablowe.

8. BN-72/3233-13 Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.

9. BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.
10. BN-73/3233-03 Ramy i oprawy pokryw.

11. BN-74/3233-19 Wsporniki kablowe

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

13. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
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14. BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary.

15. BN-73/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary.

16. BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogo6lne wymagania i badania.

17. BN-76/8984-17 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogdlne wymagania.

18. BN-69/9378-30 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.

19. ZN-96/TPSA-002 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosi¢zne. Linie optotelekomunikacyjne. Wymagania i badania .

20. ZN-96/TPSA-004 Telekomunikacyjne linie przewodowe. Zblizenia i skrzyzowania linii telekomunikacyjnych z innymi
urzadzeniami uzbrojenia terenowego. Ogolne wymagania i badania.

21. ZN-96/TPSA-005 Telekomunikacyjne linie kablowe. Optotelekomunikacyjne jednomodowe dalekosi¢zne kable.
Wymagania i badania

22. ZN-96/TPSA-006 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosi¢zne. Linie optotelekomunikacyjne . Ztacza spajane
$wiattowodow jednomodowych. Wymagania i badania

23. ZN-96/TPSA-007Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosi¢zne. Linie optotelekomunikacyjne . Ztaczki §wiattowodowe
i kable stacyjne. Wymagania i badania

24. ZN-96/TPSA-008 Linie optotelekomunikacyjne. Ostony ztagczowe. Wymagania i badania.

25. ZN-96/TPSA-009 Kablowe linie optotelekomunikacyjne. Przetacznice swiattowodowe. Wymagania i badania.

26. ZN-96/TPSA-011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania techniczne.

27. ZN-96/TPSA-012 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania

28. ZN-96/TPSA-013 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtorna i rurociagi kablowe. Wymagania i
badania.

29. ZN-96/TPSA-014 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury z polichlorku winylu (RPCW). Wymagania i badania.
30. ZN-96/TPSA-015 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polipropylenowe RPP i polietylenowe RPE kanalizacji
pierwotnej. Wymagania i badania.

31. ZN-96/TPSA-016 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe karbowane, dwuwarstwowe.
Wymagania i badania.

32. ZN-96/TPSA-017 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury kanalizacji wtornej i rurociagu kablowego (RHDPE).
Wymagania i badania.

33. ZN-96/TPSA-018 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wymagania i
badania.

34. ZN-96/TPSA-019 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury trudnopalne (RHDPEt). Wymagania i badania.

35. ZN-96/TPSA-020 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ztaczki rur. Wymagania i badania.

36. ZN-96/TPSA-021 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Uszczelki koncow rur kanalizacji kablowej. Wymagania i
badania.

37. ZN-96/TPSA-022 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszka identyfikacyjna. Wymagania i badania.
38. ZN-96/TPSA-023 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i badania.
39. ZN-96/TPSA-027 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o torach miedzianych. Wymagania i badania.

40. ZN-96/TPSA-028 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Tory kablowe abonenckie i migdzycentralowe. Wymagania i
badania.

41. ZN-96/TPSA-029 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji i powloce
polietylenowej, wypelnione. Wymagania i badania.

42. ZN-96/TPSA-030 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Laczniki zyt. Wymagania i badania.

43. ZN-96/TPSA-031 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Zigczowe osltony termokurczliwe arkuszowe wzmocnione.
Wymagania i badania.

44. ZN-96/TPSA-032 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Laczowki i glowice kablowe. Wymagania i badania.

45. ZN-96/TPSA-033 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Obudowy zakonczen kablowych. Wymagania i badania.

46. ZN-96/TPSA-034 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Laczowki i zespoty taczowkowe przetacznicowe. Wymagania i
badania.

47. ZN-96/TPSA-037 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Systemy uziemiajace obiektow telekomunikacyjnych.
Wymagania i badania.

48. ZN-96/TPSA-041 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Zabezpieczone pokrywy studni kablowych, dodatkowe
(wewnetrzne ). Wymagania i badania.

10.3  Inne dokumenty

49. Decyzja nr 95 Prezesa Zarzadu TP S.A. z dnia 8.12.2000r. W sprawie zabezpieczenia telekomunikacyjnej sieci
miejscowej Telekomunikacji Polskiej S.A.

50. Instrukcja TPSA nr T-01 — Odbior i utrzymanie kablowych linii telekomunikacyjnych.
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D-05.03.11. Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno, przy rozbudowie drogi gminnej
430301W na odcinku od dziatki nr ew. 35 obreb 0007-Krzywica do dziatki nr ew. 150/2 obreb 0007-Krzywica w
miejscowosci Krzywica, gmina Klembow, powiat wotominski.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wp. 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno $redniej grubosci ok. 15 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gltgboko$é.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okre$long
glebokosé.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz pochylen
poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych rob6t (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze
dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroko$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robot. Przy lokalnych naprawach
szerokos$¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu
catej jezdni szeroko$¢ bebna skrawajacego powinna by¢ co najmniej rowna 1200 mm.

Przy duzych robotach frezarki muszg by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z
jezdni na $rodki transportu.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w
systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopuscié¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywaé tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawic
dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracj¢ pracy
frezarki, na wlasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materialu
1. Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez
postojow. Material moze by¢ wywozony dowolnymi §rodkami transportowymi.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

Sfrezowany materiat za odptata przechodzi na wtasnos¢ wykonawcy.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glgbokosci, szerokos$ci i pochylen zgodnych z dokumentacja

projektowa i SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy $cieralnej, to jej tekstura

powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciagltych prazkéw podtuznych lub innych form geometrycznych,

gwarantujacych rowno$¢, szorstko$¢ i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledow

bezpieczenstwa nalezy spelni¢ nastepujace warunki:

a) nalezy usuna¢ Sciety materiat i oczy$ci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséow ruchu, wysoko$¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze
przekracza¢ 40 mm,

€) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku)
dopuszcza si¢ wigkszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy glebokosci wigkszej od 75 mm wymaga on
specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $ciete.

5.3. Frezowanie warstwy $cieralnej przed uloZzeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia,

zachowujac spadki poprzeczne i niwelet¢ drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na glebokos¢

projektowang z doktadno$cia = 5 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych

6.2.1. Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej

na zimno
Lp. Wtasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwo§¢ pomiaréw
1 |Réwnosé podhuzna tata 4-metrowa co 20 metrow
2 | Rowno$¢ poprzeczna tata 4-metrowa co 20 metrow
3 | Spadki poprzeczne co 50 m
4 | Szerokos$¢ frezowania co 50 m
5 | Glgbokos¢ frezowania na biezgco, wedhug SST

6.2.2. Rownos¢ nawierzchni

Nieréwno$ci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrows zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny
przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg +
0,5%.

6.2.4. Szerokos¢ frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadac szerokos$ci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscia +
5cm.

6.2.5. Glgbokos¢ frezowania

Glebokos¢ frezowania powinna odpowiadaé glebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscia
+5mm.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 9.
W cenie jednostki obmiarowej nalezy uwzgledni¢ warto§¢ materiatow pochodzacych z rozbiorki, ktore
przechodza na wlasno§¢ Wykonawcy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— frezowanie,

— transport sfrezowanego materiatu,

— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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